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Bevezet ®s

A K8mp8ence, ®s azon bel ¢l i's annak | egm®Il vy
Al foeld k¢gl°on®osen ®rintett a ¢Pghfeait ar2@%1; sY
2015) Az axed RNIfywalkdul 8§8s a ugyan az ®ghajl atun
§tl aghRm®r s®kl et e, a csapad®kmentes i1 dRszak
®vtizedekben n°vekszik, ami gyakoribb asz§8ly
2022es, illetve a2024¢ s ®v ben i s meagatosetpal 2021t Szdntesa 20230 k
sk8l a ellent®tes v®g®n megjelenR, belv2zzel
kezdett meghmaRm,i &ami oazms za88zmgzal °sszefiggR mezR
is megOPgefae, A208@dgasztal atok azt mut atj 8k,
ugyanazon a terg¢l ®én vjgglaemmatblbani kb, vVe&Fett &ck
2011; V8rallAy &ky 2 manbsl)e!l | ek al apj 8n az i dRj 8r
v 8 r lfLaterbacheet al, 2004;Kis et al, 2017, 2020Kernetal, 2029, amel y hat 8s s

a sz§nt-foldi n°venyek termeszthet Rs®g®r e,
(Fodoret al, 2017; Webbeet al, 2018 Davoudkhanetal, 2029. Emi athat -®ss al wadg
gazdas8gi k°vetkezm®nyek miatt i s ki emel't 1

v2zh8ztart8s sz®l sRs®geinek szempontj 8b - |

A |l ehull - csapad®knak csak egy r®sze jut el

®s intenzijé&b8naRsiszerepe van a hasznosul
(V8r al | y abakatos2t(all, 2021) Eg®szs®ges talajs8llapot

v2zmegtart8sa c¢cs°kkSgntairt@&ssz@IseRh®P®A@ygek ki al s
Somly-dy & REladaiV,82Z0 @4y;dy ma &.02028);ugyanakkor a

hel ytelen talajhaszng8l atz®| 38 Rek®ded&z Rti laedma ktuad I§a

n°v®nyzet fejl RI®s®t nem csak a ny?2lt v2z, h
il letve az el °nt®s i dRpontja, idRtartama ®s
a k&§r Mm®rats@&ks8®rye .alAazt t | el ent-kBesz RUVs zs8trraezsss8zg s
kedvezRtl en hat 8ssal | ehet | egi nk8bb a kelc

i d Rs z glangabugetnal, 2018)
A sz®l sRs®ges v2zh8ztart8si probl ®m8k kezel @

vezet R folyamat ok ®s a k°rnyezet 8l 1l apot §
°kosziszt®m8ra, illetve a t §(Mslkral&Singhn20ld) gy ak o
A mTholdas t8v®rz®kel ®s ezen viszonyok moni
adatforr 8s, amely t°bbf®l e t®rbel.i ®s i dRDb
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(European Space Agenc®s a  [WAtiSnal Aeronautics and Space Administrajion

ingyenes adatpolitik8j8nak ®s a f°ldmegfigye
el mult ®vtizedben jelentRsen gyarapodott a v
Mi ndemel | et t az adatkezel ®sben, a k¢l °nb°zR

m-dszertani fejleszt®sekben meghat 8roz- seg?

1.1. C®l kit Tz®s ek

Dokt ori munk8&8m sor8n mindk®t odlealtk oeznoln? t®t b
detekt 8l 8s8val, ®s a n°ve®nyzet 8l 1l apot 8nak
®vekben.

A belv2zt®rk®pez®s kontextus§ban kbBdanhael®tt c@&
1 adat okon al aipruflrrgstrekhRalBap¥kezel het R be
i mpl ement 8] 8sa ®s tesztel ®se a |l egink8bb ®ri
|l ehet s®ges hi baforr 8sok mi n ®|I pontosabb az
t ®r k ®pez®sBRgazdas8hez Kock8zatkezel ®si Rend
bel v gR®B ¥y ek el b2r 8l 8§8s8nak t 8mogaetgyaltt edsek |
seg?ts®g®vel radaral ap¥% belv2zgyakoris8gi t@
A n°ve®nyzet 8l | apot 8nak etl ®&Rd® peegze®s ec ®sl zoenmp (Ol
szempontij 8b- | |l egi nk8bb ®rintett sz8nt - fo°]
operat?2van haszn8l hat us,ztruasgy hed @ennyt & R 94 e cgiyfoi
t ®r Kk ®p z ®s i m- dszertan Xalal da&P3E€s3a; a(pbD) emcin
megi smer ®se ®s kiszTr®se; (iii) a term®shoz
ki mutat 8sa.

A nagyfelbont8s%h vizsg8latok mell ett c®l om
MODIS (Moderate Resolutio Imaging Spectroradiomedei d Rs or ban rejl R |

ki haszn8l 8sa a sz8nt - -f°ol di ter¢l etek aszs8ly
bel ¢l 1 asz8lyos i dRszakok kijel©°l ®s ®b en, [
ter¢l et &8ls 8lbamat 8r ol

V®gyg¢l a m8r megl ®v R, il letve a kutat8saim s
el emz®se seg?2ts®g®vel a s usSamttu g °tl @ueko® ppe v @ ta t
amely alkalmasleheta v 2 zh8ztart 8si sz®r s Rs@g ek t8rtalk

szempont ¥ |l ehat 8rol §8s8r a.



Kut at&saomer at?2v al kabhhmaphat ReBgM@gdaek®bsensgg
koncent rEBglyteask esetekben a tovs8bbi referenci a
jell egzet ess®gei hez, il letve a vizsgs8lt |ele
m®r et ®t tov8bb cs®°kkentettem.

2.l rodal mi 8ttekint ®s

21. V2 zh8ztart8si sz® sRs®gek Magyarorsz8gon

A Magyarorsz8got ®rintR v2zh§8za akt 8§ b slz,®I
foly-szab8l yoz§s ut - hats8saib- 1, il 1l etve a
|l egink8bb az Al f°]l det -e®r i®wteikk .- tAaz aAlsfz2®@Ids°Rhs ¢
esem®nyek sz8&m8nak nfPeEedHK ad@RGyRa0klrrlanry i eslzR fr Brl d WBIk

helyzett Soml y-dy & Aradi,, 200y w@gyanadzary ,t €0JI0¢
bel v?2z 8®y daat@sai, eset enk®PInftaiak(E2s0glgld)ad ma ad
az 1931 2010 k©°zotti i dRszakb- I 50 ®v sz®Il sl

j el ent Rs enm2bge 12v8i z®Revs njeekl,ent Rsen asz8l yosnak s:
®vbenbehd9a®be200@z asz8ly ®s a belv2z is sz®l

®vben, amel yet az egyi k jelens®g dominS8lt,
jelenk ezett. Az 8rv?2zi kock8zat a mezRgazdas§8g
el Rfordul 8si val - -sz2nTs®gT el°nt®si esem®ny

mutatnakV 2 z ¢ gya. 2024
Jelenleg az ®ves csafp@ld®kbearmagygoibk, r®sareb an ny

m8sodl agos csapad®k maxi mum el marad8sa figye

v8l toz®konysg8got mut at . A csapad®khull 8s in
csapad®k mennyi s®gRbelnt @i @ s szEmbphd®kBEKKkRA
1901 - taetbllalR@2ads. A j°vRre vonatkoz:-an a

csapad®k n°veked®s®t prognosztiz8Ilj8k, m2g v
fog (Luterbacheret al, 2004;Kis et al, 2017, 2020Kern et al, 2029. Tovs8bbsg, b §
kl 2mamodel |l ek a csapad®k tekintet®ben el t®r|
Eur -p8&8ban val -sz2nTlegagad@lbdzaaR®may szBewaes e
i d Rs z ak o Wutetbarisesetz &, 2004; Kis et al, 2017) A csapad®k me |
hRm®r s®kl et ben i s a sz §8r ameloEBa2028aks kRevdvved z Rz 8vr &
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kut at 8s szetal,i n202 1L)akazz osst 0ol s- t2z ®vben orsz:
sz8ma ede®rtama h4hazai meteorol  -giai m®r ®s ek

jelent.

211. Az asz &lpys@s

Az asz8ly ©°sszetett jelens®g, mel ynek f ogal
ki foly-lag sz8mos defin2ci- ®s kate¢elali z8I §s
etal.,2014) Egyr ®szt v2zhi8nyt jel-@att alkeelflySth8astrs8as,:
s ez§ltal a gazdas8g eg®sz®t ®rintR k8rokat
visszat®r R jell emzRj e, habg8r snwRakmark tt @&wke e
Gyakorlatilag minden ®ghajl at]i °vezetben el
el t ®r nek. Kialakul 8s8hoz az adott ter ¢l et f
helyzet sz ks®ges, mel ynekl pozs8a a ¢c¢e&pad®k
der ¢lt i dRj8r8s pedig fokozza a p8rolg8st.
kategoriz8l ni jellemzRen az ®vszakos el Rforc
Egyes megf ogal maz8sokcssazkervalt amedzy8I| iy° vim®innydi
®rt el n{ePz8hleftal , A2 0DA)8l y t 2 pw®g&Kt rii elaislzsS8d py®Ilsio
eset ben a val amil yen Vi szony?2t 8si al aphoz
csapad®khi 8ny, mel yhez 8tl agot meghal ad- | ®
t 8 r(Wilhite & Glantz, 1985AMS, 2004; Pl bpease®@@®fh4a)t al aj ne
a hasznos?2that:- VvHezHapheagrt-86 baessgz8&lgsonkkk eanb.b a n
ha a felsz2ni vagy a felsz2n HMéaRygazdadzg8®Psza
sor8n | egt°®bbsz®°r a n°v®nyek fiziol- -giai 8 |
hozamki es ®68rissa-dgtagnmhasi8gt | abe8§kE®Il ¢nk abban a:
v2zgazd8l kod8si rends zer eakz dnaesng gk ®&p?ezsi egk® nay ®tt § r.
megfelel R mennyi s®gbegakdag®fyig8P®ei a AiIi HBbDb a
nem teljesg¢l a n°v®enyi interakci -ra vonatkoz

ki sv? znakis mwRaiz a k


https://www.zotero.org/google-docs/?YCFezH
https://www.zotero.org/google-docs/?YCFezH
https://www.zotero.org/google-docs/?tlXXXY
https://www.zotero.org/google-docs/?AFfxKZ

21.2. Abel v2zz fogal ma

A belv2z fogal m&@l a®s@®pme®sesMMu®&i8l at ok ko°ve
Magyarorsz8gon a XI|I X. sz8zad k°zepe t8)8n. E
szinoni m8§j ak®nda hams z®\B8é k §Ko-rdod 2ts,@kaantn af ko r ®r8d e |
mi n®I jobban | ehat8rolja a jelens®get, ®r z R
al kal mazkodjon a hazai saj 8toss8gokhoz. A | ¢
k8rok megk¢l °nbezteePRg®r e, tlesgy k& sPel ehe®g ¢t
jelens®g kialakul §¢&onalBkokBRPO®Bakoaz2zeady §noak
f ®l sz8z definzci -t k°z®Wist ,itaz faedclor &Pz ¢ldek
mezRgazdas8g szempontj8b:-1 relev8ns i dRbeli
K®z i Lexi-tkemaazZ 88R8bbiak szerintbzéowgabk mazme
t°l t®sek 8§ltal meknbt -els 2@&se ttta | 8arjt v&rzebnR | ¢ skaepl aedt @k e
| ef ol y8s§t a t8]lt @sekel alna®Yleyozlze8gki nk8bb | e
®vtizedekben is folyamatosan form8l  -di k, a Kk
egyet, minaj w?®@ dikudztaa tva?2lzt °bbben Bal amizmeRSI
Vs abb, bRvebb megk®°zel 2t ®s sehla 2ar jtaallae at ebremRr
h®zagai ban t°bb nedvess®g van, mi nt a n°°va~en
b§ r h ol el Rf ordul hat , nem .c s kf g aslznaabt§ bky @z RK 1t
v2zgyTjtRegys®gben, annak felsz2n®n ®s A ho.
bel v2zk8rt pedig az aalt8bbaijakf eg zsezizennRtnt 8Resbh i hnEPz§
mint a n°v®ny fejl Rd®se, tov8bb8&8 a telep¢il ®c
k°zeg®szs®g¢gy k2o8ndzmdlio®deg e Rgecdkrgegkk e t °bb
fogal om meghat 8roz8s8ba a ®meaRdad g h®graay oko n
probl ®mg§j 8t . TOr Dlenl mr ebeGw®@rzgyf og®9I M8t k¢l ©n
hat 8rozza meg. Mikkaki bege@®@pgnkbbkl i2zr RI , f
felsz2nen bel v2elf Oht ®kek mBasl est zZ-evzanle k (.. .)
megemel kedi k a v2zszint, azoko.¢ zhgns&ri nd 7 ée®@mp o
bel v2zr RI hhesaz & %mnkkagr 2t 8s, vagy a taétaj vV 2 Z
®l etfelt®tevVv@gsRnehetbeon |KeChzegtaeztd aesn8ng®l t sezseznip
abban az esetbenhbe&8® krkeb&kv? kr Rponiiosab
vagy a talajtel2tetts®g miattdi ter mPski es ®s
® r kt @Rt
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https://www.zotero.org/google-docs/?bHu2kH

A megel Rz®s, a belv2zk8rok ®s a belvzz ell
f¢ggRen t°bb mil [(KSB,2@R3)f oArzi retdrda gri%gd heagtbeaagky o b b

k°nywkl el |, ami kor 8,4 milli8rd forintba kery
A jelens®g nemettehgesesaK8trp8§8§s8g: m8&s al acs
el Rf ordul , p®l ds§gul Hol | andi 8ban, Lengyel ors
K2 n§®wh993;Assel man & Middel ko &Km,j &9 20833. A Koz §k,
nemzet k©zi n- menkI| at Yr a I S to°bbf ®l ek®ppen
(waterlogging (Xu, 1993) t - c mording watey (Asselman & Middelkoop, 1995)lletve
ponding(Sofia & Taroll, 201el nevez®sekkel . A magyar szer zF
(angolul: inland excess watger ki f ej ez ®st haszns8lj 8k, ut al v

el hel ye fVareLde®wge®trak 2020  Kiaetak 2022.
A jelens®g kialakul 8s8t tekintve vannak fiXx

dombor zat, holt medr ek) , v8l toz- t ®nyez Rk (
ember.i t ®nyezRk (pl. fez®RgazzdaSlBgi, tethgakd
t Yal °nt °z®s) , amel yek hoz(zBgo z&fral 2018t nA k b &l vk?ize
kialakul 8sa szerint h8rom jellldgegrember i §Rs L
ny8ri (j¥nius augusztus) ®s Rszi (szeptember
a hossz% ideig tart .- belv2zz jellemzi, amel \
mezRgazdas8gi munk &8k akkatdked Anogr8is Sevsad m@ray ala sF|
kev®sb® tart- -sak, de a n°ve@®nyzet el Rrehal ad

ter msben. Az Rszi 8rvizek, belvizek ritk8k,

22. A sz®|l sRs®ges vyepagkimiholtdEasd te®rekn®me z ®s e

A |l egt®°hbb tanul m&8meggf i gyell s ae dasg8pygnt os?t
mThol das adatokra t&maszkodi k. Ez el sRsorban
el ®r het Rs®g®nek k©°sz°mpatRK.®b RI| sjzeSdreadzss@ggg BoRkr ol
n°v®ny 8l |l apotot vagy hozamki es®st(Pengetalk ® zepes
2013; Wuet al, 2013 Meixia Denget al, 2014; Moussa Kourouaret al, 202)). A hossz¥%
i dRsor ok mi at t(Vegetatok @onditienkKndggTCMT2mperature Condition

Indexy) ® s  Wddetation Health Indgpgme gk ° zel 2t ®s ek et (Kohanet!l ma z -
al., 2012 Wu et al, 2013;Meixia Denget al, 2014; Moussa Kourounet al, 2021; Rahman
etal,2021) A vet®sforg- figyelmen k2vgl hagy§8sa
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https://www.zotero.org/google-docs/?BQDb70
https://www.zotero.org/google-docs/?VqFfxT
https://www.zotero.org/google-docs/?BQJrBc
https://www.zotero.org/google-docs/?hTqfjM
https://www.zotero.org/google-docs/?PoE9VY
https://www.zotero.org/google-docs/?hbR1Q1
https://www.zotero.org/google-docs/?GIMuPJ
https://www.zotero.org/google-docs/?GIMuPJ
https://www.zotero.org/google-docs/?iaRHN7
https://www.zotero.org/google-docs/?iaRHN7
https://www.zotero.org/google-docs/?iaRHN7

®rt ®k ek i dRb e(Meixia®eng® lale A0Y4y ®gARrt adat ok hozz§gf
val ami nt azoki i debbdlont ®s8 ntakkr bjeé¢l ent Rs j avul
fel bbont 8s% vizsg8l atokr a, szorosan kapcsol
hat ®kony -f elriRéozmn8Is8s ®r dek ®b en, r ®szi nt a
Hagyom8nyosans%%, ndGly fal dp¥%t8i zsg8l at ok el sRs
p®l d8u®s TEHIapY% el emz ®s i | ehet Rs®geket bizto
(Sholihahet al, 2016;Ejaz et al, 2023) Mi ndezi d8i g szignifik8nsalil
vizsg8l at ot v ® gfeezltve&t e$ eerkt ifneellhaszn8§l §s8val,
optikai mThol dasghesatalt J021yEnBs ek bah val -sz2nTl e
i dRsor ®s a f°ldfelsz2ni hRmM®r s®kl e-R2i vmR®? ®s e
®IRedEdge s 8vj ai ®rt ®kes adal ®kot ny¥j Wash ak a
etal, 2018;Vargheseetal,2021) A nagyobb t®rbeli felbont8s
k8r esem®ny e kHossgn®tlald ®20) p &Sphéllacketal, 2022y agy r ovar k §
(Surek & N&@BBs nBd,2®3)®s z| el ®s ®r e .

A belv2z helyi saj8toss8ga mi(Markertehal,202 ki r od a
el °nt @leetlaly 20200@s « i ®le Rh(®lryet &l.r2616;Huanget al, 2018)
kifejlesztett mThol das t ®r k®pez®s.i m- dszer ek
belv2zt®r k®pez®s m8s hazai kutat: - K G8l 8&lsi s &i
K o v 8§2020;Van Leeuwenet al, 2020;K a j &tral, 2022) Hab§r a belv2zi
esem®nyeket jell emzRen fel hRtakar - k2s®ri,
mThol dk®peket (Arasmeald&Bdlten,201k;d6rad, f04®s nagyf el boni
(Gaoet al, 2018;Kordelaset al, 2018;K a | & al,i2022)vagy optikat®s r adar f el v ®t
kombi ngl - (Hrde a,@®7T;Mahdmkparet al, 2018; Van Leeuweet al, 2020)

L® mrek ki z8r-lag radarddad)okaszaoé&l s(Musoetin b A m§ 8
al,, 2016;Gul 8csi & Kové&als202020R®r, dHuek tOobbnyire |
al kal maznak a radark®pek zaj8nak <c¢cs°kkent ®s
Sentinell (A ®s B) mThold k°z°s adatsorain ala
k onceni{Mu®letna RO16;Gul 8c si & Kov &cat, ,2020 0 29z, 8§ mbst h
tanul m8ny az azonos polariz8ci--j % radaradato
®l Rhel yek t(Ruadg@® ple 2018 sMahdaviet al, 2018; Markertet al, 2020)
azonban vannak ol yan t-@mtu ® Ke@ticetlokizontad (Huaagme | y e k

et al, 2018; Markeretal, 2020)i | | et ve az el ®r hetSRy®rziS@lo&lomR Iv
normali z8Ilt i rHréetd,R&En Heahgha, 2018) A Bentinell adatokat
fel haszn§8l - m- d s z e rteskerepkleekn emindRa GR@&Eduredi Range® z © t
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https://www.zotero.org/google-docs/?m858ql
https://www.zotero.org/google-docs/?hCcVDq
https://www.zotero.org/google-docs/?FBUttZ
https://www.zotero.org/google-docs/?0YlDQS
https://www.zotero.org/google-docs/?0YlDQS
https://www.zotero.org/google-docs/?pTzCCM
https://www.zotero.org/google-docs/?9NRubu
https://www.zotero.org/google-docs/?mjof7s
https://www.zotero.org/google-docs/?TAeIAq
https://www.zotero.org/google-docs/?etU04o
https://www.zotero.org/google-docs/?JIU6Hy
https://www.zotero.org/google-docs/?WMR7eM
https://www.zotero.org/google-docs/?WMR7eM
https://www.zotero.org/google-docs/?15NSSJ
https://www.zotero.org/google-docs/?iLD6yj
https://www.zotero.org/google-docs/?H272sG
https://www.zotero.org/google-docs/?H272sG
https://www.zotero.org/google-docs/?H272sG
https://www.zotero.org/google-docs/?AmNLKp
https://www.zotero.org/google-docs/?AmNLKp
https://www.zotero.org/google-docs/?jZkEvv
https://www.zotero.org/google-docs/?95mwfH
https://www.zotero.org/google-docs/?v9oIxs
https://www.zotero.org/google-docs/?v9oIxs
https://www.zotero.org/google-docs/?pfHCzt

Detected (Huanget al, 2018;Gul 8csi & Kov §etsal, 20200n8nd azSMar ker t
(Single Look Compléx f el do | (Morcz e Blf 2086pfe | v ®t el e k . A v2z]
m-dszerek a |l ehet R | egj obban automati z8I1t
k¢sz©®b @guyenk2k5Liang & Liu, 2020; Markertet al, 2020)®s a k¢l °nb?°
f el ¢ gy e lsupentisd)n 2et| § @@ahdi{\debvak, 2018;Mahdianparetal, 2018 Kaj 8r i
etal, 2022 haszng8l ata. A m-dszerek sz®l es sk§gl §j
f e | hfétrpokom(Mahdianparet al, 2018;Gul 8§csi & HKvarkegteta.,202R)0 2 O ;

23. Magyarorsz8g mezRgazdas8ga ®s f Rbb sz8&nt - f

Magyarorsz§8g ®gh@lj ¢ atb@e s @ar oH°SpPpres@ikeeli Nt ®gnle & je I
egyenl etes csapad®kel oszl| §8s YHumgaroMep2028). Azny ar Y%
orsz8g ter¢lete 34 k¢l °ons8l 1 -( VaSgrraetdlkytdB9) gi ai (
amel yek bel sRIl eg k°zel homog®nnek tekinthetF
t 8 haszng8l at szempontj 8b -§hrkigz °elhgYyesek @8k o
mezRgazdas8gi parcell 8k sz8ma a z-:-na 5000r et ®t
®s AQOQ0 k°©° z° {Henitset&ll, 2022 i k

Az orsz8g ter¢l et®nek §lell emé 2R g kP d adSHeeil ¢MT\5
20248), ezen taer(id,e2 mMi2l% i -f hekdciS8odD8BzZEAG2AB ®Nn A& (
ter ¢l et ar8nyaa,a axzz § mpta-rti e rnlveRtn yeek® 2 3 %, a
8, 3%, m2g a be nem vetett sz8&nt-.- ar8nya 1, 9%

b¥“za a | egnagyob®nya,r §neylblaenmzvRamre tn® om®wy et pgpleod

ars8nnyal, m2 g az ibpaar nfa@nyfekmng®:l f6dr ddWOI% el R,
20 30 ter ¢l et ar8nnyal. A g@z dla 58 ghoekk t vBa | akn
mezRgazdas8gdS8Sté&éongi éttekel gat az 1 hekid8r al a
hekt 8§r k°ozotti mezRgazdas§8gi ter¢glettel ren
8§t l agos nb®rnetke® z220233 0 hekt 8r volt. E zbena m®r e
mM®g ¢ shaekk t18& t tett ki . Az egyre gyakoribb e
°nt °z®ssel kapcsol atobBemeaumezRygak daEBmia, t &

2023ban pedi @t m8&8mnt 62t ®k . A gazdas8gokban a p
viszonylag alacsony, 2028an mi nd°® ssze aa gva&gdzaest8tg olko zla n6t%®
(KSH, 2024).

13


https://www.zotero.org/google-docs/?ZZOV12
https://www.zotero.org/google-docs/?XM55Lc
https://www.zotero.org/google-docs/?mMSlhJ
https://www.zotero.org/google-docs/?daBLmz
https://www.zotero.org/google-docs/?daBLmz
https://www.zotero.org/google-docs/?daBLmz
https://www.zotero.org/google-docs/?daBLmz
https://www.zotero.org/google-docs/?xl6cSi
https://www.zotero.org/google-docs/?xl6cSi
https://www.zotero.org/google-docs/?xl6cSi
https://www.zotero.org/google-docs/?uRSWoM
https://www.zotero.org/google-docs/?rNmjrZ
https://www.zotero.org/google-docs/?U3kDfw
https://www.zotero.org/google-docs/?uFdWiO
https://www.zotero.org/google-docs/?uFdWiO
https://www.zotero.org/google-docs/?IqV9o3

A kukorica geamaysl). vi | 8gszerte az egyi k |l egfontosa
szerep t j 8tszi k- azt aRa®Immiby neged RN Y &d §sban, g
j el ent Rs ®dRanuiet bl, 201skme At kukori ca Kk°®ztudottan
Vi szonyokr az aak telnayt®s.zi °Rsbek k°z°tt a hRstre
| ®gk©°ri asz8ly a n°v®nyfejl Rd®s st &di umt - |
n°v®eny f(ea Kk iRd Rsb&EOGHyrdji, 2012;Kern et al, 2018;Jin et al, 2019;
Bueechietal, 2023. Az ant ®zi s/ virR@rzg®kl etej ®nbap onag &
negat?2v hat8sa miatt befoly8sol hatja a v®gsR
a sz8razs§8gr ae urra-jpl aamd Gaded-abeapi7) Magyar or sz §g
megter mel t kukorica mennyi s®g®t tek(KSH, ve az
2024%).

A napr délianthgs-anngys a vil 8gon sz®l es k°rben ter
(Alilla et al, 2022; Jarecki, 2022) £1 el mi szeri pari, takar m8nyoz:¢
|l egf ontosabb m®h| egedRr.afMagyaraorkbeggdhb et v
megter mel t mennyi s®geumrzp aemy(BW (KSHe 2084.Ay obb a
ter mPsmennyi s®get nem ki z8r - - |lagpismkng @b ga nko% r? |
t ®nyez Rk, mint a talaj-®3puvagyagygzal mtkreks 2
ol aj k®pzRd®s i de j(Kdlinet dt, 801 gHussaingtsl; 2018k o z h a t

24. A sz®l sRs®ges v2zh8ztart8si esem®nyek t
kapcsol -d- hazai adat ok ®s rendszerek
241. A foly-szab8lyoz8s el Rtti i dRszak t ®r k®pe
A tiszali foly-szab8lyoz8s el sR ¢teme az 185

szakag s or 8n a kor 8bbi hib8kat jav2tottk 1880
kezdRdtekg®sadbBdadt ak. A foly-szab8lyoz8s el
sor8n t°rt®nt v8ltoz8sokra o(@7%187987s) ,s za nn &sno
(1819 1869) ®s a har ma d18dr), ilkelwe azn B9B& s f ekMm®r ®
APocsol yat ®r k®po0o, azaz AA K8rp8tmedence v2zhb
|l ecsapol - munk&8Il at ok me g k e(M.dkirs M. ¥.1. R938; 0 el ni
Babinszki, 2017a d hat nak i nf or m8ci -t .
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https://www.zotero.org/google-docs/?GBh8BA
https://www.zotero.org/google-docs/?EtidOs
https://www.zotero.org/google-docs/?EtidOs
https://www.zotero.org/google-docs/?EtidOs
https://www.zotero.org/google-docs/?xZPYsZ
https://www.zotero.org/google-docs/?sT4yAS
https://www.zotero.org/google-docs/?sT4yAS
https://www.zotero.org/google-docs/?d7rvkl
https://www.zotero.org/google-docs/?E4qYj0
https://www.zotero.org/google-docs/?Dz9Lu3
https://www.zotero.org/google-docs/?NW3FAI
https://www.zotero.org/google-docs/?NW3FAI

24.2. P8 |-ff @lie -vbeesl zv®lzy ezt et et t s®gi t ®r k®p

A n®gy vesz®lyeztet etOtOORgM®rze-t ey 8 ey @k Ppled B2RtgR ,
t ®r k®p az Orsz8gos V2z¢,gyi Hivatal (ma Orsz$§
k®sz¢l t-reeP8llfodia, s2&kWw4)d ®k i v2zgyTjtR terg¢l et
Kisalf°ld ®s sz-rv8§ny terg¢letek). EIRS8II 2t 8s
i dRszaki belv2zel°nt®si t®rk®pekDbRI k&sz¢lt
velg®n® a t ®r k®pez®s finom2t8s8&ra bevont 8k

tal dj@vk®peket, a mivel ®si 8§gakat, a vizenyRs
A t ®r k®p @O0kmPnjy&§in haa z4a5 s 2 ka i dZB®& Mo tt tee veR @rd &r6t0 @k
vesz®l yeztetett. A belv2zmentes z-n8k jellen
abDunaTi sza k°z®n, a NGsfans§Rdgib eln® skResh 8at oBh\® k ®si s z 0 n
el Rf ordul foltszerTen az erRsen vesz®|l yeztet

243. AzAl f°l d relat2v belv2zzgyakorisg8gi t ®r k®p:

Az Al f°el dre vonatkoz- r el abtanv pbuebl|d dkzdgmtas8kko r i s
2018) A t ®r k ®p 100 m®t ercé RS Itl ®rtBeslai sfoe I8mo n
hi drometeorol -gi ai, geol - gi ai , talajtani ®s
gyakoris8gra vonat koz-f ®k e i-vbeddzv®|zyRe zt tRekteektett s ®ag
(1990)( P8I faiveet 2®R4) A v®gl eges t®rk®pet geost
terjesztett ®k ki a teljes vizsgs8l ati ter ¢l el
relat?2v el °nt ®sgyakorfi°sl&sdg®a@iOh>e04 § ®+vikgpmegya e aa p | 8
gyakoris8g¥% belv2zi el °nt ®s s el vesz®lyeztet
Beregis 2 k a-sSxagtm8rdzamoshs§t, a RO®t k° z, a Bodi
BereKdrwy%s vid®k, azN&kavyK wrnys 8 g -sD knsaS8ngelistae Dun a
kcze, a Ny2Cs@09g8@s &a°B®k®Ss .

244. Magyarorsz8g zon8lis asz8lyoss8gi t®rk®pe

Magyarorsz8g zon8lis asz8lyoss§8gi t @rek ®p ®t |
met eorol - gi ai m®r ®s e k fel haszn8l §s8val az
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https://www.zotero.org/google-docs/?xqyrAK
https://www.zotero.org/google-docs/?MvUJxv
https://www.zotero.org/google-docs/?MvUJxv
https://www.zotero.org/google-docs/?SSVszf

1:1500000e s m®r et ar §nyban. A - tB® rek ®Rapsezz8® ¢yR Slalfe&in , ( &
2004)®r t ®keit vett®k figyel embe, mely index a

mi nden | ®nyeges el em®t igyekszik figyel embe
kateg r i 8t k¢l on2zt el . A nagyon erRsen asz8lyo
d®I i r®szein tal 8l hat - k, mel yet egy hozz8ve

szeg®A yle®t z-na egy¢idttesen ®BiI nt®s aam@ggRygdg
mTvel ®s al att-§§IPI§] ftaer ¢ 2ONVER 75 %

245 . OVF t ®r k®p ek

Az Orsz8gos V2z ASYZICLKFRIE GRBE)Padta-1s88ng raszteres
k°z°l nek a Meteor ol (Figlaeaal, 2@8) a pai nsdterxer ses z(hHax | 80s) s

met eorol -giai asz8lyindexre (HDlzs)a,n,csdfdeaed@k
adatokb-1 sz8rmaztatott AAsz8l yv®del mi szaka
ker ¢1 . A fel ¢l et a raszteres k°zl ®s®n kz2zvygl

grafi konok ®s riporsokAgeO®O¥F8hgs 8t Aom8&sakkal
ECAD (European Climate Assesment & Dataseth i st ori kus gridre gene.i
Az -®s belvzzzel kapcsolaaOWenlinatk®rulB®p sm8 ti mnmioa m:
kozl i (Vzze¢ggy, 20240Db)

246. Hungar oMet t ®r k®pek

A HungaroMet a honlapjuwa (HungaroMet 202%) k © z © | a hazai ®s a n
agrometeorol vepinait kbhz!l yzdtermaz ®seket , il 1l etve
csapad®kra, p8rolg8sra, talajnedvess®gre, ta
|l ev®l nedvess®gr e, hRm®r s®kl etr e, hR°sszegre
vonat kozt @mk®fEelknvg8l toz- idRbeli felbont8sba
A fel¢gleten a m8rcius 1. ®s s-zapbemBer - Bt
k°z°|l nek.

Ezen t®r k®peken fel ¢l az ®vszakdgHumgaroMetonat k o

2024)a h Rm®r s®kl et, csapad®k, sz® ®s gl ob&g8l su
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vonat kmodar dsitza8 | t Cc s @MpKeele®d,i1898)ed x®r kK ®Pple k e t I's k¢
mely t ®r k&g elonit EBRmelli, f3, 6 ®s 12 h-nap.

25. A mezRgazdas8gi t8mogat §s ok atrdndsecrelRr z ®s ®r e

251. MezRgazdas&§8gi Parcella Azonos?t:- Rendszer

A mezRgazdas&@8zmdnopédt c el ({MebAR)sezreerdeekteitl e g a ter
t 8mogat 8sokkal kapcsol atos ell enRrz®sekhez

(European Court oAuditors,2016) A hazai rendszer a 20@4s t 8§ mogat 8si ®vt R
mTkeodtet ®s ®t -sa j lpgsaiab®d yaoozk BBz ®rintett t&mog
jell eggel el R8kj 8RR ®endzabBl gbapvetR c®Il | a,

k®pezR mezRgazdass§8gi parcell 8k azonos?2that . ¢
me g a d (MePAR, 2024) A rendszer alpvet R adatr ® egei nek fell
v®gzi k, al apvetRen vizu8lis inter p/ergHighci - val

Resolution VHR) Trfelv®telek felhaszngl §s8val. y
k°vet kezRk: a (feigyi kamdoth!| otk’kmlkb e n tal 81 hat -
hat 8rvonal ai , a fizikai bl okkok terg¢l et ®nek
nem t §mogaocmahel ¢ a speci 8liilseryl efeansdg gk
a fizikai blokkan bel ¢ a t8mogat haitazona bredml|l t &8mogp
tulajdons8gokkalt ¢renmellel M®r R®kK e, a bl okkazon
el emek hats8rvonal ai, a nem termel R t8)] k®pi

hat 8avognal v®dett t 8] k®pi el emek terg¢gl et m®rt (

vizes ® Rhely ter¢l et m®rt ®kei, o(Jogtar2084) - v agy
252. Ter ¢l et Monitoring Rendszer (TMR)

Az Eur - pail Uniinan8ktanozott K°ez©°s Agr 8rpol it
agr 8rt8mogat §s esk eellvl8rn8Rsr za® sS&rnet iEnle| mThol dc s
d°nt ®st §mogat §s c®l j8b- 1. Ehhez az el j 8r 8
MagyarorszggndsaeTMRTer ¢l eti Moni tbarinduitg Rend
2024b e n pedig ms§r Ki bRvg¢l t feladatk®°rrel mT k
kevetkezRk tartoztak: t8bl 8n bel ¢l i inhomoge
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t 8mogattheartgl et ek jelenl ®t e a k®rel mezett par
szab8lyok; z°l dugar; z°l dtr8gya; gyomoss&8g,;

t 8] kK®pi el e thwrkanyehl, P0R24a,R02A® sAe k ®r el mek el-l enRr z¢
®s Sehtfiamley ®t el ek bRI i dRsoros vizsgs8latokat,
el j 8r 8s ok at(Heratd, R024) maAz nrackndszer c®l ja a terep

cs°kkent ®szab8llyloek vieetaars 8s a, mel ynek el sRdI
ki szab8sa, 2 gy a gazd8l kod - k a mobi |l GAZDA
el l enbizony2t8st, i1lletve | ehetRs®g¢k ny21ik

2.5.3. Me z Rg a zKdoacsk88gziat ke z el ®s i Rendszer ( MKR)

Magyarorsz8gon 2012 -ta mTkedik a MezRgazda
(Rieger & KeG®umiyal X230 1Az MKR %n. el8sRnyihl2lt ®rseé
rendszer, mel ynek keret®ben a termel Rk i dRj

i g®nyel hetnek kompenz8ci-t. A k8rig®nyek el

bel v2z, 8rvz2z, t ®1 i fagildvBea , Rsvziiha®s ff &V adRNziz
kel °nb°zR k8rt2pusok egyedi meghat 8rozott i
k8rbejelent ®st t®l i fagy ¢g,s etta®na d zeig kfResgRyb be st et
adott ®vi gn§jRisszi3dzaegpy embet ®A. ®s november 3
t 8rgy®vt Rlprs2eptgdmlzesrk s3®ges megtenni . A t°bbi
i dRbel i kor !l 8t . A hozamki es®st okoz- aszs8ly,

amezRgazdas8gi k§8r eskeam®niyd Bjekro & =it kjezI®sman@K ®:
bek°vetkez®s®nek t®nyliagds aizd RpRmptojngtotl kfed d g

a k8rosod§8ssal ®rintett ter ¢l etlesnR teaelrkreelsaznm ne
®szl el het Rv® v§8lik. Ezt k°vet Ren 15 nap 811
hat 8ri dRt m-dos2thatja a betakar2tgs ®s a Kk
val - hasznos?t§8s8t megel RzRent adzaj e$ Kki®ez 2 6 ®
megkezd®se el Rtt 10 nappal sz¢gks®ges jelezni
AZ MKR-h e z  Yun . k8r megs8l | ap?2t8st t 8mogat - szerv
Orsz8gos V2zg¢igyli FRigazgat -s8g (OVRJK), a Lec
tov8bb&rk® ZAqgazdas8gi I nt®zet Nonprofit Kft.

A jelenlegi jogszab8ly szerint asz8lyr - | be

hel y®n az adott n°v®ny vegets8ci-s idRszak8hb
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csapaad®enhys s®ge nem ®r i el a t2z2z milli m®ter
csapad®k ©°sszmennyi s®ge nem ®r i el a huszon?
|l egal 8bb tizen°t A@apon meghal adja a 31

Az asz8lyoss8g meg§llt ®\PWB®r s 8anak e cnhengekr® nTud 8 s
szenzorok m®r ®s ei b RI k ®s z 2t a sz8nt . -foldi
asz8lyt®r k®peket az asz8lyos i dRszakokban,
t ®r k ®peken az asz8lyoss8gzm®rtkt®gesn®ygyakageg
pedig tov8bhbi h8rom kateg-ri8ban jelenik mec
azaz egy k®ppont kor ¢l bel ¢ 6, 2®benhae MKRS r ny i
ind2t8sakor ezaaz adtel yemdprewvi $6lz@ani @rt®st za o
®ves, referenciak®nt haszn8l hat - i dRsorral,
i ngyenes hozz8f ®r ®s s el . Azonban ez a durva
parcel |l alm®e tet elkknkn®@bb region8lis asz8lyoss§8g
vizsg8latokra al kal mas.

A 2022 nyar8n bek°vetkezett asz8ly olyan s
hogy a ny8+ig®hyl ®sy hdtd®Rs zak 8¢ y-#g®Bpyl et ®nk e

mint a kor 8bbi ®vben a teljes 1 g®nyl ®si i dR:
mi |l i - hekt 8rnyi3212mr Ll etré omintegy fiddettek
(Cl detlf 2023) Az absg®hykBrnagy sz8&8ma jelentRs t
hel ysaglPlnemRr zR Vv8r megyei Korm8nyhivatal okr a,
megol d8s ok, 2 gy a t § NAIgy kel Pm®s t Rkdiat b k |
sz¢i¢ks®gess®g®t . Il yen nagysz8m¥%“ k8rig®ny he
lehetetlen.

Ezen okokb- | kifoly-1ag a3 iLdmMe r2t0e2t2e t-tt ak uak ol

napraforg-ra vonb®kb®pehétv®aypgWwl apstaugusztu
k®t hetente szint®n a rendszerbe kapcsol't i n
i dRszakban pedig optikai al ap Y%, nagyfel bont
belv2zel °pz®stemadbnbuk t ® r k®peket k®sz2t.

26. A n°v®ny&sl |haogpzoatmt ®r Kk ®pez®s | ehet Rs®gei

A t8v®rz®kel ®s t ®r ben explkiczitt ,bi ma pfsizgy ed ®

jell emz®s®re. A kukorica ®s a napraforg- az
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8l | apot 8ra vonat koz - an -&r8tvekrezk® kael | a®sj e8sn weRggeet z &
(Vi feaal, 2004 Vidicanet al, 2023. Az opti kai t 8v®r z®kel ®s a z

®s nem mag8ra a szemt°megre ®rz®keny, ez ®rt
|l ehet |, k¢l °n®sen akkor , ha @z ghEeRsdle®®m®& d bef c
biomassak a p ¢ s @l a tn krg@Lbbells&@owdji, 2012 Kern et al, 2018. Sz8mos

tanul m8ny kKi mutatt a, hogy a t8ve®e®rz®ekel ®s |

ter m@smennyi s®gr e v ohnantakpopza la na, H8Aanapdmbak?lt;8 s kek
2001;B o g et&l, 2011; Kerret al, 2018; Maestrini & Basso, 201Bayadet al, 2019.

A |l egt°bb, a n°v ®nsyz&lnsozne§niys 2 § I®Is ®y @tl § nfaokg | al |
egyegy t 8v®r z®kel (®s ik ettalhk d 20  0et hl&2824;R 8 H oett &, |

2023; Soccolini &taNW2023xAa rtie,c h2n0o2 3-;g iTaaims8fsej | Rd ®s
kut at 8snak k®sz°nhet Ren ma ms§r Sz8mos veg
v8l ogat hat unk, ami |l ehet Rv® t eesisembldagy &thtbe 9 n
vagy sokastS8ygblal aptehb°e2Redm®ny ®n e km-kdosnzbeirneskl 8§
tesztel ®s ®t ® s ensantblere: ldnsazze§ se&ktk.el Az °rt ®nR oszt
gyakran megb?2zhat: -bb, mint az(Drobnjaketali2028)81 i s e
az8ltal, gheggy®l® bimodel | egy¢ttesen egy bi z
eredm®nyloax 8§8bbi kompl i k8§ci -t j el ent a kor 8b
visszat ®r ®s T, k°zepes felbont8s¥% ®rz®kel Rk &
mi att nem megfelel Rek a parcell 8n bel ¢l i
nagyfelomnt §s% Trfel v®teleken alapul - tanul m8ny
ki mut at [jParaltaes &8, @EL6; Schwalbertt al, 2018;Kayadetal, 2019 et F ezn?2
al,, 2020) Nagyfeb ont 8 s eRaedon®bBoeestiRFpmo de |l | ek et gyakr an
el Rrejmdnrzt®sy el kezeli k a komplex nemifllakneS§8r
zajokkal szembelA Random Forest sok dopmatr ®$,imajflcdkaa n®p 2 t
eredm®Pspg@tKgP tmb®°zR tanul mg8nyok meg8l |l ap?2tot
legpont o tegstaldilab® s e d m® (Kgyadeteat, 2019) A prec?2 zi - s mezl
t ®r nyer ®sf®wvretl o seagoypbr8e v 81 nak az olyan viszony
nagyf el bontki8isRs ofrrofke,| viRitnet mTlBehdakedd DsaiLanyd:
czleti c® samdlhg§ ldtf &t & Ra le |
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3. Fel haszn SRRat- dasdkaetr o k

31. MTholaddaast ok ®s adatpl atfor mok

A kutat8som sor8n kvs8zpol 8ris napszinkron pS8§
t 8maszkodtam, amelyek feldolgoz8§s8t ®s el em:
kezel het Rs®g ®s a | Goagle lBarth teagine fseSkgh Ripivaa tpl ada f or
v®geztem. A felhaszn8lt el emeket az al 8§8bbi ak

3.1.1. Google Earth Engine

A Google Earth EnginéGEE) aGoogle§ | t al ¢zemel tetett gl ob8l i s,
platform(Gorelicket al, 2017) A GEE | ®nyeg®ben az ingyenese
egyi k glob8lis t8rhelye, ahol t°bb petabyte

el ® het R mThol dastatatbkbezt#boddmBssaat ®s

adatrendszerek is el ®r het Rk, i1l etve saj 8t
el Rnye, hogy a k°or¢l bel ¢ 1000 funk-cli - h a:
dokument 81t ip®ldapdeolghae@az®sr e 81 | . A-korf, el ¢ 1| et

Application Programming Interfage k e rPgtlsomRtdavhscriphy el veken progr anm
mel yek k°©°zgl k u tavds@igtoar skoeCdnl Ed@en(262b)f el ¢ 1 et et
hasznf8l GEEB haszn8l ata oktatgsi ®s kutats8si ¢
ingyenes, egy®b c®l okra el Rfizet®s°nlg®nRKRel h
mThol das adatrendszerek k°nnyebb egyhehtes el
fejlesztett al goritmusok Yaj friss adat okor

fejleszt ®sek ®s eredm®nyek gyors megoszt8sa

3.1.2. ASentinell mTHkohdtell §8ci - ®s adat ai

Az Eur - pai tr¢egyn®ks@glh¢ ES@y nSleatgty Re | pol ar
(dualpob )-s €vos szintetikus apert YfdErgstialr28ldar ( SA
ESA, 20253 ASentinell A’ mThol dat -8n0,1 4a. -1S8pnmitlmiesl daat 2016 .
25®n bocs 8t ott §k-1C 2024, deqarhbgr-®&a Sé ht i rpeSll LB r a . A
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meghi b8so0od8s miatt 2862adal g8ktewvBeadalB8BhdathaBnc¢
®s i dfR;jg8gre8tsl en m®r ®st tesz | ehet Rv®, al kal me
mezRgazdas8g t8mogat8§sa, a sarkvid®ki |j®g ®:
katasztr - -f 8k Ikisrbt-®&@r.k @pgy®tsleenc ®nThol d eset ®n
azonban a konstell 8ci - ban egy¢ttmTkedR t°b
rendel kez®sre egy adott pontr a. A t®rbeli 1
sz8razfo°ol d fmelde tatinteafeldBiricWRle vajh, mel ynek a nat
felbon2@sm®bBer .

A dolgozatomban a GER e n i s lLevel®rfhedtd® | gozott sg8gi szi
ortok or r i g 8 Ground Ramy®Defecttd pr odu kt u mo tmehl aysnzenk8 | tt ®rnb ¢
f el bonitl8s am®@itOe r . Ebben a produktumban a VV (
(verti k8lis ad-, horizont8lis vevR) s8vok ®

bees®si sz°g ®rt®kek ®rhet Rk el

3.1.3. ASentine2 mTHhorddt el | §ci - ®s adat ai

Az ESA CopernicusPr ogr amj 8 n a(Rrusdhetrale 2002) 21 5 . ] Yani us 2.
mTkoednek -2ASe201hel m8§rci-2B, 7®s -2@24. Semndptner
Sentinel2 C opti kai mM®r ®s ekSA 2026 g AR mmEBsalidake!| s Rs

operat?2v sz8razf?©°l di al kal maz8sokat t8mogat |
monitoroz8sgtzi vataki ®s a part ment i ter ¢l e
t al 8§ MditiSpectral Instrument (MSI) szez o r 13, a | 8that - -t | a
hul | §mhradssoan8 nyi g t earm) e d Ru | (t4drdt @2igan0y b a n (sp
s8vban) v®gez m®r ®seket, sgvt .| f¢éggRen 10,
szenzorr -l | ® ®n sz aa m@a @ysarko rcs zaXelinl adprgpdait ®rit
t®l i ®s nyS8ri i dRd4Z2 §m? thdd yfli § g gdvRebneyn@dj(ikLAT ,1 11 o0 C ¢
felv®tel ez®s sor8&n a mThol dak ®szakr - | d ®l

sz®l ess®geken mTholdank®nt 10 napos, ugyanak
Sz®l ess®gbRId-(@an9 0 gkym)s ackr ¢l eteken 8tfed®sek
m®r ®s e k ®s a bel RI ¢k k®pzett k¢l °nb°zR  sp
n°v®nyfenol -gi ai vizsgs8l atokr a, mel yet a f
fel hR8r nynr®kk grell tnatzRhsaet , adat hi 8nyt okozva a
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A kut at 8 s®Google€arth EngineaHarmonized Senti@elevel2f el dol goz ot t s

adat ai't haszn8ltam fel, a mi a foldfet®nz2zni |
tt®nt fel dol goz@Emda w6 Joidrleta8msus i s k bdaselineg 81 j a,
v8l t8s el Rtti ®s wut8ni felv®telek is haszn§l

314.A Terra ®s Aqua mTholdak MODIS adat ai

A NASA (National Aeronautics and Spaéaministratio) EOS Earth Observing System

keret ®ben 198%. fckd bonmlsd8rit 01 & T&mn rfae I®s0 cas 82t 000t 2t
mThol dakon e | h e Moderatee ResolutivhO Driaging Spectroradiomgter

mul tispektr8lis szehkepgole ®NBamdskrSaenmaiEon, ®kr ed

1992) ma m8r azonban folyamatos mTk°d®s mell e
i dRsort biztos?2tanak. A szenszot @k bekl®izef elnb
(250 1000m) mM®r ®s e i i de8lisak a n°v®nyzet 81 | a)
v8l toz8sok nyomon k°vet ®s ®r e, a globsg8lis h--

nagykiterjed®sT k&8rokekp®PRdE&®peBZ®ad&sold, Ter
Egyenl 2t RLTrkeolre,t tm21g0 :a3z0 Aqli& omT ld lhchdtadl 3 . pFE0 y §

fel bocs8t 8sukkor. A Terra azonban 2022 okt -
km-r e | |l ejjebhb Vvewertkletzarik®ny mk®pheknz k® GEgyenl 2
folyamat osan (USGS2W6)r &A tTelr rdi kmi sszi - v®ge 207

mThold passziv§gl §sa 2(Hdrieetsz2028 ember ®ben v E&r h
Kut at 8som sor 8n a | eQplledctianl6yd -, %sagzyd gy ¢ jetgoftrti ss@:
( MOD) ®s Aqus8r - | (MYD) sz8rmaz:- MODItRradat®sk
a hozz§8 tartoz- felhRszTr®s c¢c®l j&8b-1 napi 5C¢
MYDO9GQnNn®po8 500 m®teres felbont8s¥% felsz2ni
il letve az 1000 m®teres felbont §VRDIIAR napos
produktumokat).

315 A SMAP mThold adat ai

A NASA SMAP (Soil Moisture Active Passive mThol dj §nak c®l ja
talajnedvess ®g @NABA 20t niAt ombDhlr@lscd 20 1Tk o 8p ki | i
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operat2vant °Wsddbls saddtohi 8nyos i dRszakokat |

szolg8ltat adatot, a kombinglt men@GNciddbRI sz
al., 2021) A szenzor me®r ®s e i alapj8n a feltalajhb
szerves r®szecsk®k k°z°tt talglhat- v2z men
g8l bapan | ® R v2z monitoroz8s8ra nem al kal ma

gl ob8lis v8ltoz8sok k°vet ®s ®t a nagyobb vih
|l ehet Rs®get biztos2t a v2zk°rforg8s 8tfog- t
A SMAP adatth88ssfitsd wl§d latsa&, hogy finomabb t ®rbe
el ®r het R t-aad aatj m&zivse,s si®lgl et ve a | egfrissebb a
ker ¢l nek. A dol golzeeet3 f el ®s gpoz@®s & s SPW,8nnapi
feedész2nre vonat k oaddtsartalodblgoztama$SNVeAP/8Pe3EMR E/G08)g

Az adatsor a 2022. ny 8r v®egi adat hi 8nyos i dRs
2023. december 3 k°z°tti adatokat RfvaRg IvaBll t mag
Yaj abb ( SMAP/ SPIS3SMP oHU&K@®&@ M i s, amely tartaln
k®sz¢lt adatokat, wugyanakkor a mww tra vonat Kk

316.Sz8rmaztatott spektr8lis indexek

Kut at 8sai mhogpéeRbb8hiapvetd&xet (VI) is sz8&rm
hul | §Smlhaogsoan8§ ny ok b an me®r t , a f ®Ir s BDkmykd RIv o rf
8l 1l 2thatunk el R. E z e k2MSI-rke¢ | ®sn -rif Gt széneoz e m S o

csatornss z § molzr 8sB8m 81 va.

3.16.1.Sentinel2 adatokb:-1 sz8§rmaztatott spektr8lis

Az NDVI (Normalised Difference Vegetation InddXouseet al,1974)a t 8 v ®r z ®k e | ®
|l eggyakr abban hmle ¢XoeSsd $u, 2016 ;gZenpBat, i2028) ez®rt mi n
el sRdIl eges i ndexet sz8rmaztattiannh.r ax2r NDOVI } |
~842nm, B8as s 8we,s 10l bont §ajt ®m8 my v, B&LD, s-86v6 5

10mes f el bont Ser)t @®keefilbeRdt arPaita®ni k az al 8bbi ak

0 0OWO——— (1)
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Mivel az NDVI-r - | i smert, hogy a v eg(€heretal, 2005, Gud Rs z a k
etal, 2013; Pengt al, 2013; Soretal,2014) ez ®rt az Yan. tov8bbfejl
az Enhanced Vegfation Index( EV | ) I's sz8m2t8sra kerg¢glt. Ez
bi omassza eset®n az ®rz®kenys®g jav2t8s8ra,

hat 8sok <cs°kkent @Buete et al] 2002) Rizf eMIesme yleat 8r
kevetkezRk al apj8n to°rt®nt:

OwO' (2)

ahol a k®k tartom8nnyB2Zeel| Isdrmet,s (0Bl LbyoEn t68-58)9 0aC C
= 7,5 (melyek az aeroszol r®szecsk®k 8l tali
(n°v®nyzetre vonatkoz- t®nyezR) ®s G = 2,5 (
i ndex ki s@@eteét &l,81898)h o z

Egy m8si k tov8bbfejl eszt et (kernel NatneakzeddDiferéngeo n n a n
Vegetation Indéx s zi nt ®n az NDVI t el 2t &td Regddare k pr c
(CampsValls et al, 202)). Munk8m sor8n ennek ®rt ®kei a k¢©°
ki sz&8m2t 8sr a:

E. $6 DAl £2/—— ®3)

A 0 par am®t err e 0, 2 ®r t Wadng ¢t al.h(2083x o B it m¥nl, i smi
er edm®ny edkekoricak aposizi nt ®z1i s®r e vonatkoz-an.

Az NDMI (Normalised Difference Moisture Index a ®laj n° v®ny z et nedvess
ki mutat8sa a k°9zelinmjB8asavs8mes 1fgeNIbR,nt §8% 2
rovidhull 8m¥% i nf ranveh Blle s ( p §WMélsR & e~ 1b60In0t 8 s Y4) S
s8vok kombin8ci - -j ®nGak 19961 Ahas ANDMI 8§ s&Ewan2t §s a
k®pl ett el t°rt®ni k:

000 O——— (4)

Ez az index megb?2zhat-an mutatja a n°v®nyt @
i g®ny f e l(Gad 1996 Sowptal, 20H4)
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A PSRI Plant Senescence Reflectance Indexr? v®ny zeten jelentkezR
fol yamat ok kezdet ®nek, st 8di umai nak, rel at?2
h as z n 8Merblyaket al, 1999) Azindex&k ° vet kezRk®pp sz8&8m2that - :

0°YYOo— (5)
ahol ] BLUE a k®k hul hg,nMB2as s =st8are s ohi®enlyb o O t § ¢
} REDEDGE a v°r °s @mesiBsast20mm®g reyr e(s~ 1400 bel i f el b«
felhaszng8lt optikai indexszel ellent®tben a
bi zonyos m®rt ®kben el °regedtek, illetve el s§

Val amennyi veget 8§ci+-s indexet tltlam®tl rRSIRIt @B
NDMI sz8m2t8§s8hoz a B6 ®s B11l s8vokrearesta | egk
neighbouj 10 m®terre mintav®teleztem az eredeti
inform8ci - -tartal ma ®s a tk@étak®pezet mintgzato
Az el emezhet Rs®g ®s az ©°sszehasonl 2k dla%tn s 8g
nor mal i z8I t am egetakiom Candjtion Indedxd/ICtl 3 m ma g KKogae,| 2 t ®s s
1990)Az index a k°vetkezRk®pp sz8m2that - :

WO 0O—— pnm (6)
aholMjaz adott pimxnalz dldo®rntt ke ad¥ltt i dRszak ®s
®rt @kagaz Vadott VI adott i dRszak ®s a°. Z-na

sz8zal ®kban kifejezett ®rt®keket eredm®nyeze
pixelka | awd/gy a teljes adathal maz2aadanhat bo1 - 3z §
indexekn®l ol yan megk®©°zel 2t ®st v8l asztottam
n°v®nyre ®s az agro®°kol -giai z-n8r a3dy.aAall emzR
VCI megk®zel 2t ®s el Rny®s a relat?v ®rt®kel @

pi xelspecifikus v8ltoz8sainak ki mutat8s8hoz,

t ®® z Rk b RI ad-d- t®rbeli v8ltotz@kKolnhggt8§glBlh . e Ae
NDVI-b - | sz8m2tj 8k Ki, ez ®rt a megk®zel 2t ®s
meg8l |l ap2t8sok erre az -ail mdpex rVeClv gnoantt kooszarbabk .°
tesz |l ehetRv® a k¢l °nb°zR °kol - gi ai z-n8k

26


https://www.zotero.org/google-docs/?DqCZFa
https://www.zotero.org/google-docs/?x4nNO0
https://www.zotero.org/google-docs/?x4nNO0

mutat -ja a veget8ci -t ®r R stresszhel ym8st e kn

i ndexekn®l megb2zhat -bbnak tartj8k a sz8r az:
f®k 8r az MWRIigtial; 20 nA j avasolt megk®zel-®t ®®k sz e
viszonylag j- veget8ci-s 8llapotot t¢gkroz (
100%ot). Belal et al. (2014)t anul m8nya azt I s -®k it uRkedet bt bar, h
korrel 8ci -t mutatnak a csapad®kkal, mint az
jel emz Ri , az el RzR ®vDbRI Ssz8r maz- Sstresszhat
veget §ci - 8l |l apot §t.
A dol gozat V2zt ®r kz&pbeezn® s a a\oriNdibAdt gDlifferénkeoWwater r ® s
Index) i s felhaszn8l 8sr a ker ¢l t amel vy egy a
(McFeeters1996)

0 OWO— 7)

Sz8m2t ska®pd = t al a ol & Bentin@lr t B e th@BHRENE Na a z°|
hul |l 8§mhos s B8 as60nmn®megs af el bonk8zpl Ws BReviB&
haszn8l at 8§t jelenti . Az NDWI megnevez®s t°Db
Vv2z®rz®eny nor maloirzd8ullt, ienrdeedxe teisleetg® baezn 8elltRafl &
haszn8lt indexeket is k°zel egyi dRben-2NDWI n
me®r ®s i s8vokb- | S (BantmelHub, n202)kn ¢ v ld ea®@Brtt ka® vet t e
dolgozatban.

3.1.6.2.MODI S adatokb-I sz8rmaztatott indexek

A MODIS szenzorok adataib-| szint®n ki szg8m?2t
250 m®teres t®rbeli fel bont 8s% sBegRr zn®Rere®s
®r dek ®b en EVI h e k ® e sBhivanéad .Vegetafioh Andex®r t ®k e k e t
sz8rmaztattam. Az EVI2 az EVI egyszerTsz2tet
MODI S eset®n csak 500 m®teres t®r be8nybf-ell bor
sz8rmaz- reflektancia ®rt®kekre. Kisz8m2t 8sa

Owc0 O (8)
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ahol J NIR a k°zeli i n frma2e8 csét@na, B@re®®s it ®x Hwe |
felbont8s), | REDG6 20 v, I ssatom@,r28bseis st&vr bel i f el |
G = 2,5, C@Jangetald2008)s Az =NDVI ®rt ®kekbRI pixel
SzZ®l sSRO®r tm@¥lgakikxed §navllt am VCI3RAt ®kretkkat er J ISestd
meghat 8rozott Ssz®l sRs®gek szerint az EVI 2 V
kisz&8m2t §sra keirntlTt ele gk zpil Rdl®sm®l a 2000 2
h-nap(ok)ra vonatkoz:- Sz® sR®rt ®kei , mi nt at
k®t hetes peri-dusainak O®vge®s WlszR®igelets z® sR
A VCI megk®zel 2t ®s hez hasonl -an a felsz2znhF

Temperature Condition IndéxTCI ) nor mal i z8Il t: i ndex meghat 8§r

“YO O i P T (9)

Ak ®phleezt szgk®IRgRBzreamMkeesket ben is pixelszinter
A k®pl etdbznadddtTt pixel adott havi 8idn®Pagas fe
LSThax ®r t ®k ek az adott pi xelen a 2000 2023 k?©°
s zsGBR®ri { ®B.8.3 (Koganet al, 2004)

A VClI ®s TCI ®rt®kek kombYegeaoh BealthndefVHIkis s z § m2 t
(Koganet al, 2004; Almouctaetal,2024) mel yet az al 8bbi k®pl et

w00 w0 Op | YO O (10)

ahol U = 0,5

317.Rel at2v belv2zgyakoris8g optikai adat ok a

A Lechner Tud8sk°®zpont a MezRgazdas&§8gi Ko
nagykiterjed®sT 8rvizes ®s/ vagy kKo®sl zv2itz e s
egyi d/mpdntk ai bel v2zt ®r k®pet, az egyi dRpo
belv2zzgyakoris8gi t®rk®pekedk iad KARBrSlatzalatt. §
mezRgazdas8gi terg¢l etekr egyka®sozr¢ils,§gs O®rlt 0BK% Kl
10%0s | ®p®sk°zzel. Az ®reg®kekxatt ammegfj gkelh
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mi |l yen gyakoris8ggal volt belvz2zzel @&rintet
mThol dak felv®teleéraztBmgygehodi mdatepuo®itti k!
m8§ s fizetRs Trfelv®tel eken al apul - ®rt ®k e k
agro°kol -gi ai z-n8nk®nt meg8l |l ap2tott, fel\
be8l Il 2tott hat §rd@rktt®@kda k edlro | ggloazmu lomblka.n Az 19 9:¢
t 8maszkod:- relat2v belv2zgyBborni s§8§gi t ®r k®pe

Relativ belvizgyakorisag
2: 10-20%

7 3:20-30%

0 4: 30-40%

r B 5: 40-50%

: B 6: 50-60%

Il 7: 60-70%

Il 8: 70-80%

Il 9: 80-90%
8 - 0,
0 50 100 150 km Hl 10: 90-100%
20: 0-10%

21: Nem tamogathato tertiletek

1. 8DPpai kai MR ®sekéntabvapel v2zgyakaezrl9d®Z@2a 1 t Y XW®tpt iMa
t ®r Kk ®p e z &skedr ra§ sa:p j L8TK) .

318.0Opti kai m®r ®seken al apul - relat?v asz8lyg

A Lechner Tud8sk°®zpont az MKR keret ®ben asz
m®t er es t ®r bel i fel bont 8s*% MODI S alap¥% asz
m-dszertana al apvet Ren a nysgri, j el l emzRen
ki alsem(Csotn&etal,2004) A teljes veget8ci- -s idRsrAak i
asz8l yiPgd éxmaiszenddmd?)tenleke¢sln®’k asz8l yos (K8 nem
2024l). Ezen ®vek NDVI r®tegeinek pixelszintT ©
vonat koz -, k¢l °onb°zR mePst ®kpes pesx8&l ghsmeght
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t ®r k ®pez®s a belv2zhez hasonl -an csak a t 8mo
megtartva a 2000 2G63Ze&° an%utqgtuiszi dfRSzak vonat
t ®r k®peket, melyek emdbzyIl®y @3 ®viextelreil me R vf iag ¥ &
sz8m2t2ot §.arma (

A

" Aszélygyakorisag (2000-2023)

10% alatt
10-20%
20-30%

30-40%
40-50%
50-60%
60-70%

70-80%
80-90%
90-100%

Nem tdmogathaté

2. 8bpaikai meAut ®sakeB| gaRPGOAR @2 2 sBYz°tti augusztusi MO
NDVI ®rto®&ejsal apijgs2t®sT t®rk®p (Forr§s:

319.0szt 8l yozott vet®sszerkezeti t®rk®pek.

A Lechner Tud8sk®zpont ®vent e Rahdehg Fdrestt mT h
o0oszt 8l yoz8ssal k®sz¢lt vet ®sszer kz2zse§8vonlke®rkt®
m®r ®s ei , veget 8ci -s-1i mhbdxaak metsr i & usSeneisa &l
felhastKg8icdalr2819) Az oszt 8l y ;i selererciaatialsa n § 1 t
magyar okABz2 §gmiogat 8§8si rendszer ®hez beny%j tott
felt¢ntetR gazd8l kod - i k®r el em adat okb- | Sz
napaf org- eset ®ben az agro®°kol -giai z-n8nk®nt
fol ot { Pa lceadk 2023)
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3.1.10Magyarorsz8g-aKaps®@i k@p@®maN¥SZTEP)

Ma gy ar ofrksozs&zg-ak &a @m@r k ®p e (tovs8bbiakban N¥SZT
fel bont 8s s abk0l5®s hebt8R i s®vrae vonatkoz: an, de

ki bRv2t ®sr e-ekSentigell t ®k e ATorifideel v @tge 1I8e knk enli sizg ®r
2019b, 20 1ePah, ;201 anAB cts®r k®p h8rom c® &gyprz®3 Pt
eur - pai uni - s el v8r 8s az aktusglis 8l | apot
°koszi-szdl®gn&al t at 8sok sz8mbav®tele, vi zsg8l at
i smeret e, har madr ®s zt-f gpjeldae gz ta® ssezkd niip ®iNN i@ BPRS tb r
egy®rtel mifien sz¢ks®ges a | ehetR |l egfrissebb
alapvetRen j -1 wvalidg8lt ®s r®szletes (56 kat
°kosziszt ®m8i3r ag)vroanat koz- - an (

Munk8&m sor8n a t®r k®p 3. szintT kateg-riare
Mesters®gebsliel s42terkkateg-ri8kat, m2g stati
at ov8bbi kateg-ri8kat (2100 6200) alkal mazt a
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Magyarorszag Okoszisztéma-alaptérképe

KEHOP-4.3.0-VEKOP-15-2016-00001

okoszisztéma-
szolgéltatdsok
& tecmtszet aisnansi |

SZECHENYI '
Eurépai Unié -
Eurbpai Regiondlis

Fejlesztési Alap

o

S 4

b oo S5 @) Moo
Okoszisztéma alaptérkép Il 4 107 : Hazai nyarasok
3. szint [ 4 108: Hegy- és dombvidéki pionir erdok
I 1110: Alacsony épulet [ 4 109:: Gyertydnos kocsanyos tolgyesek
Il 1120: Magas éplet [ 4 110: Elegyetlen és koriselegyes kocsanyos tolgyesek
[ 1 210: Szilérd burkolaty utak [ 4 111 Egyéb, tobbletvizhatastél fiiggetlen 6shonos dominancidju erdok
[11220: Foldutak [ 4 112:: Egyéb elegyes lomberdok
[ 1230 Vasutak B 4 201 : Puhafas artéri erdok
[11310: Egyéb burkolt vagy burkolatlan mesterséges feliletek g4 202: Keményfas artéri erdok
[ 1410: Zoldfeluletek mesterséges kornyezetben fakkal [ 4 301 : Elegyetlen és kériselegyes kocsanyos tolgyesek TVHA
[]1420: Zoldfelulet mesterséges kornyezetben fak nélkal B4302: g'ge.-esek
[12100: Szantéfoldek [ 4 303 : Tobbletvizhatas alatti gyertyanos kocsanyos tolgyesek
[12210: Szélok I 4304 Artéren kivili fuzesek
[ 2 220: Gyamolcsosok, bogydsok és egyéb dltetvények [ 4 305 : Artéren kiviili, tobbletvizhatas alatti nyarasok
[ 2 230 : Energiadltetvények [ 4 306 : Nyiresek
[12310: Komplex mivelési szerkezet épletekkel [ 4 307 : Tobbletvizhatassal érintett cseresek
[[12320: Komplex mvelési szerkezet épuletek nélkal [ 4 308 : Eqyéb, tobbletvizhatassal érintett 6shonos dominanciaju erdok
[13 110: Nyilt homokpuszta gyepek [ 4 309 : Egyéb, tobbletvizhatassal érintett elegyes lomberdok
[[13120: Zart gyepek homokon I 4401 : TdlevelGek dominalta dltetvények
[71 3 200 : Szikes és szikesedésre hajlamos gyepek [ 4 402 : Akac dominalta Gltetvények
[713 310: Sziklakibuvasokkal tarkitott mészkedvelé gyepek [ 4 403 : Nemesnyar- és fiz dominalta Gltetvények
[ 3 320: Sziklakibuvasokkal tarkitott egyéb gyepek [ 4 404 : Egyéb idegenhonos lombos fajok dominalta erdok
[ 3 400: Zart gyepek kotott talajon vagy domb és hegyvidéken [l 4 501 : Pusztavdgas
3 500 : Mashova nem besorolhat6 lagy szard novényzet [ 4 502 : Folyamatban Iévo feldjitas
[ 4101 : Bakkosok Il 4 600 : Mashova nem besorolhat6 fas szard novényzet
[ 4102 : Gyertyanos kocsanytalan tolgyesek [15110: Vizben all6 mocsari/lapi névényzet
[ 4103 : Cseresek [15 120 : Id6szakos vizhatas alatt all6 gyepek valamint lap- és mocsarrétek
[ 4 104 : Molyhos tolgyesek [ 5 200 : Lap- és mocsarerdok
[ 4 105 : Ny-Dunantul erdeifenyvesei 1 6 100 : Allévizek
[ 4106 : Ny-Dunantdl erdeifenyo-elegyes lomberdei M 6 200 : Vizfolyasok

3. 8MagyarorszS8gaKaps®i k®p@®m&s a 3. szintT kateg-riar
(2019a)).
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32. TovS8bhbi fel haszng8l t adat ok

321. MKR k8rig®nyek

Kut at 8somhoz az MKR rendszer ®be beny¥ tott Kk
kutdteg§seszt®si feladatok ell 8t 8s8ra. Az anor

attrib%tum §8I|I rendel kez®srel helzy®rzthed Rt ®r8lby
ki ker¢ltek a vizsgs8latb- 1. A megal apoz- Vi o
parcell 8n termesztetdapuns v@®anya k8rki®g®@ndynmelzen y?
volt. A t8bl am®retre vonatkoz-an nem v®gezte

A n°veny®tk@pek statisztikai valid8l 88sa sor 8§
ezek az alkalmazott felv®telek felbont8&8sa mi
vonzan8nak be az el emz®sbe, sUgdy @y rma gtyRorakn® p
val amennyi kukoricafajts8ra ( kiu k ovrlaikaeriaa, cser
sil -kukorica, hi bridkukorica) ®s val amenny
napraforg-) vonatkoz-an megt °rkt ®nt kulder iac 84t
napraforg-t vontam be. Ennek c¢c®l ja szint®n
fajts8g8knsgl gyakoribb az ©°nt°z®s, i1l etve e
teny®szi dRszak is, s ezen uw®@®my&lzIRkpgtedte.nt Rs e

3.2.2. Hozamadatok

Hel yi gazds8l kod- val val - egy¢cttmTked®s¢nkne
t er m®sahdataark IS rendel kez®semr e 8l It ak h
napraforg-paasse®dBRIla, amelOy2 3admag lotkadun fvelisd&lt 8
Ezeket prec2zi - s komb§&jn (John Deer e S77(
szemter m®smonitor al apj &n. A tesztapar czln &k
tal 8l4had.brkd par cledn 8ker@O0R2@l t ak kit®ve sem as z
parcell 8k m®rete kukorica eset®n 2,51 ®s 70,
127,28 hekltt8rz okt°tz.© tA hvo§z amadat ok tiszt?2t8sa

sorokv ®g®n a | &8§rmd-fiob8sl ®r b®keket . Ezut 8n mi
kel °n percentilis alap¥% szTr®st al kal mazt
kukor i c a eset ®n 12,94 15, 88 t/ ha, m2 g a n a
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hozam®r t ®k ek et kaptam. A szPBs®s @ut&hiai2d dbone$
r§csra aggreg8ltam az egyes cell 8kbatetesR hoz
1. t8bl 8zat: Komb§jnnal m®rt hoxammeukoendgt &ezR) paap
a) Parcella Ter ¢1SzTr®s Vet ®s d§ Arat §s diM®rt

k- d [ha] hozampontok maximum

sz8ma | hozam(t/ha]

AS1 2,51 1574 2023.04.24 2023.10.24 14,98

AF1 6,58 4157 2023.04.24 2023.10.24 15,88

D5 21,50 12832 2023.04.12 2023.10.14 12,94

R1 51,71 31564 2023.04.26 2023.10.16 14,99

AN1 60,34 37613 2023.04.26 2023.10.19 12,99

H3 70,97 40602 2023.04.13 2023.10.09 14,98
b) Parcella Ter ¢1SzTr®s Vet®s d§ Arat§s diM®rt

k- d [ha] hozampontok maximum

sz8ma | hozam [t/ha]

KIC 10,52 3457 2023. 04 . 2023.09.09 6,66

KIH 22,10 8362 2023.04.11. 2023.09.07 6,46

EH 23,43 10129 2023.04.12. 2023.09.08 5,91

VN 38,89 16422 2023. 04 . 2023.09.06 6,41

CS 55,86 25274 2023. 04 . 2023.09.14 5,11

AL 75.86 26955 2023. 04 . 2023.09.07 6,89

L1 127.28 46884 2023. 04 . 2023.09.11 5,46
kukoricak®esetti®eazRa statisztikali ®rt ®kek jell
8,44t | h a; ma X i mum: 15 t/ ha. A napraforg:- ras z
al akul t ak: mi ni mum: O t/ ha; medi 8n: 3,41 t/nh
Emel | et t m8si k al apvetR adatforr 8sk®nt a K¢
(NUTS3) szintT, ®v es h (K3H Me2d,a2024)). tEzeketas z n § 1 t
gazd8l kod: kt rla Hekmdrstzkadatokni nden ®vben k?°:
betakar2tott ter m®ny mennyi s®g®r e, az g8t a
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nagys8g8ra vonatkoz-an, v8rmegy®nk®nt. A kuk
adatait egy¢Miedem kUkloirrk ca, mi n d-baaa KBBEpr af o1
81t al al kal mazott m-dszertanban v8ltoz8s t©°r
az eredm®nyeket (azaz a vs8rmelgag®k i Ky 7z ° tdtei
i nfor m8cib-akn heingreyk hat 8s8t nem vizsg8ltam.

323. Kap8§snPe®n®ny

A K°z°s Agr 8rpolitika keret ®ben az Egys®ge
t 8mogat 8sra k®rel mezett parcell 8k k°rvonal ai
attri b%ttuRMai k @2 0dMdRen f ol yamatosan rendel kez
i dRszakra vonatkoz:-an az egynsx®@ugmeecomiknedaechem ®-s
funkci-j8nak seg?2ts®g®vel |l evs8§logatdhaaza ker ¢
adott ®vben t°bbs®g®ben kap8sn°v®nyt (kukori

33. A kutat 8st megal apoz- vizsg8latok m-dszer:t

331. AzMKR-be beny%jtott k8rig®nyek statisztikali

A gazd8l kod-beSbealy “4dz oMKRK 81 is@®n yad lolkkRIt wt®ayt
a 2015 2021 k°z°tti i dRszakra vonatkoz:-an.
el osz|l 8s8t a k®rel mek darabsz®&Emasz®@gs i a2z .1 A® M
asz8lyra ®s belv2zzre vonatka@azapk8ni ¢ ®n ykeakt eetc
vizsgsglt i dRszakra ®venk®nt ki v8l ogattam az
k8rig®nyelt 10 n°v®nyt, majd a hozz8juk tart
al apj8n hat8roztam megs an°lve®qng &k rsaobrbraenn dg spz §
beny%jt8si idej®t ®s az ig®nyekbRlarab2@®&msg20
k°z°tti i1 dRszakra, a bebhgyard®rtsalBglegminkabler

anomBbtbRaorral
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332. Ak8ri g®nyek vi zsgXllfhealtv &t8eglae ka rSeemd e Inked z ®s

A k8rt®rk®pez®s szempontj8b-1 el sRdl eges k®&r
i dRszak §bhakit -(bregj)usmi | yen -2nehalyv®®gll Skeht i eal
aut omati kus fillenethRgyTmMmek kwir&in,a | eghosszabb act
mennyi a kot egy m8st k°vetR tiszta felv®tel
vizsgs8latot a 2015 2021 k°z°triledRsrakoaat®
A vizsg8lt i dRszakb®@sn makr8afi gren-yped rtc &lulk®k ri a a
hogy (automati kus felhRszTr®s mellett) a kE§&r
k°vetR 15 napban mendiyit dlejl hsRme@rtte®k if eel va®tke® r
t 8bl 8kat. A kapott ere@ti@myeket v8r megy®nk®n

333. A k8rig®nyek tvesrr¢gmieegthie zarntoky aak Gsk-ud Es€er t ana

A n°ve®ny®Fk®petzt®s kapcs8n h8rom ®vre (2017,
orszg8gos Vvi43xx3g8l At o®veék 8kdv8l aszt 8s8n§gl el sF
vizsg8lt psde®k wne mk@®szer3dtbha,n a4 ap) §t kl §®del t
Ugyanakkor a vizsg8lt ®vek idRj8r8sa is v§8lt
2023 meleg, de csapad®kos ®v volt.

A n°veny®r k@pez®s 81 tal vizsgs8lt ®vekre (2

napraforg-ra is kisz8moltam a k8rig®nyel-t P
vet ®ster ¢l ethez k®pest. A terg¢leti ar8nyokat
KSH8§I t al koz©olt 8tl agos hozamokkal vetettem
model It 8§l 2tottdamer meng § g h e@hfgjeztendGhg 8 tl i ne&r i s
kapcsol at i gazol 8s 8r a ShapirchVikr teszteti valgnsrr a vona

homos zkedaszticidABc|BeEldthPagdRtr g Pst®ete i1 s el v®gezt e

34 A radaral ap% belv2zt®k®pez®s m-dszertana
A t® k®pez®s sor8&8§n olyan m-dszertan haszn§l

fel hRf edett s®gt RI ®s gyor s, el Rzetes i nforr

referenciaadat n®I k¢l i s.

36



341. Hort ob8gyi mintaterg¢l et

ASentinell A a homitotb&tge 1 ¢4 e Bneatraa®ircisA®t8R g(&, -@bna) 1
( f el s zaScending 8&Rgsa sl 5(3| e degcéndihy- r&d at 2v p8lyasz8§m¥y
felv®teleit haszn8ltamiilieds a3 20RVz° ftainuisdRdz

megvs8laszt88s8n8l arra t°rekedtem, hogy gyakr
k2vgl iI's viszonylag nagy v2zfel¢letekkel ren
v2zdet ekt 81 Bzed s arhtdSvziermeaqib2 zhat-as8 g8z dRs& §kam
a nagy tavainkon v®gzett i dRsoros el emz®sel
i dRszakt - -1 kev®sb® zajos-hkf al v®zéleedlk| €V eRs ®V
egyar §et . c®I volt a hossz% idRtS8v¥ vizsgs§l at
(2024. ®v v®g®n fennsgl |l -) egy mThol das ko

SentinellA adat ok ki z8r - | ag®s has$ sz 8§lkdtl Bingialt | &t
et al, 20233 2023b)® s e g YBirieynet al,2024)vi zs g8l tam. Al-dpvet Re
mi ndk®t s8vja alkalmas v2z detekt 8l 8sr a, d e
me g b 2 bbrialka(Tweleet al, 2016;Markertetal, 2020) ®n i s ezen s8v has
dent°ttem.

A vzzfelg¢letek | EEldeaQ@tstim o dl § 5 Donchytatet al,/.2016)

al kal maztam minden, a Vviz4addsIvat if ed v@dAed krea (
felv®tel ek zaj oss §gdeeSigmdteel1fsBenT RSt ®k Ue & PR
kezdet. i ndul - ztpmaegyafeh@d el ®re | kK ® PeCanayRd Melt yeekt oa t
(Canny,1986a | kal mazt am, ®s a k¢ sz °@@®m)ngtartbtarh.e t t i

Azt felt®telezve, zbo®y dndmt e RS tt Al@IPER et B k @
m®t eres buffert al kal maztam az eredet. k®pr
hi sztogram k®szg¢l t, a mesuny: d(ski@iuAsMrasd)t h®Fs@v ®
Av2zo |/ fAnem v2zo hat8r®rt®keket 8l ap2tott
(2020) i mp |IGeagle nEaB8hl tE8gke, illetve sikeresen lak al mazt 8§k
®s znmykanmari ®s kambodzsai 8rvizek t®rk®pez®s
k°zz®6EEbEN @21 ®rhet R k-dot teszriedl{2™@M20A 8§l za
javasoltil60s kezdRpar am®t er t fel¢lvizsg8ltam ®s

kezdR param®tert teszteltem a t®r k®pek el k
interpret8ci-val v8lasztottam ki a radarfel v
TVa szigor %% felt®tel eset®n nem 8l Il 2that- - fel
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t Yal megengedR par am®ter eset®n pedig az eg

beker¢lnek a v2z kateg-ri 8ba.

Sentinel-1 palyak
CJ 102
153
[ Hortobagyi mintateriilet
[ Tisza-té
100 150 km [ Kelet-magyarorszagi mintateriilet
] Agrockoldgiai z6nak

4. 8§ Bhazaiago®° kol - giai z-n8k el helyezked®se ®s a radar a
hort ob g@gyeir ¢nhient re vonat ko%2s x(im&maBi @aked&mapm)rag o ras z85 i
Vizsg8l atepe@aglp8§lP2 magtysazeotr®m 8(gtiatmegplyet ), illetve

agro°kpmlnf§kan zajlott

Az el k®sz¢iglt t® r k®pek megb2zhat-s8g8nak tesz

a Sentinek N D WI Il dRsorban v2zk®nt viegl ké®BI I ®t 8
|l ev8l ogat 8sra kerg¢glt a vizsgs8l ati i dRszak al
amelyek maximum 5% an f el hRf edett ek, ezt k°vet Ren ki
A v®gl eges fedv®nybe aebpek®ppgat 8kbkar gkiek
v2zk®nt vi sel kedt ek, azaz pozit?2v N D WI ®r t
meghat 8roz8sglal &b tdberzalpoinnt ot . Az optikai |

t ®r k®p mi wismurne | &Q@ % v 2gzyka&notr |1 ts@rglg@p e zve t t pont
dar ok, vAzret bapt pmosot jel°ltem ki. Azon po
t ®r k®p sosem mutatott (0 10%) az 1998 ®s 2
fibi zt osaao hemzivpgretl °k ®s ¢ ket Ri mi ntapontok Kki|j
raszter hasznos ®rt ®kein 20 m®t er es Azsugo

inform8ci-tartalm¥% pixelek kiszTr®se ®rdek®b
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Start

: [ Google Earth Engine

/ Sentinel-1 W
felvételek  /

/ /
Lee Sigma
sziirés

kezdd

”,"‘ Zajsziirt felvétel ’ ,‘"" paraméter (:
/ -10 és -25 kozétt |

]
]

Binaris kép
eldallitdsa

l Nem

Canny éldetektor

Nem

Elek elhagyasa «—— 2200 mél

Igen ]
Vizualis
interpretacio

+1500m zéna

_—> Végleges térkép //"‘

End

= / S <
Edge Otsu szamt?lt Binaris kép
hisztogram paraméter / eléallitasa

5. 8§ BaEdgeOtsum- dszer t annaal avp®fg zve?t munkafagaknat® | § s

A Vvizsgs8lt i dRszakr a a SMAP tal ajnedvess ®c¢
talajnadcdoengs ®@ai dRsort 8l |l 2tottam el R. Az i dF
pi xel slzaignffteTdv8®tny a teljes idRsorra, majd eze
egyi dRedwvit®t el ekr e, mely ®rt®kekbRI v®gg¢l ter
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3.42. Keletmagyar or sz §8gi mintater ¢l et

A hortob8gyi mi ntateegkbdm@®nyekapasghalat bbe?lz
vonat koz- vizsg8l atokat ki bRv2tettem a®skal e
153as p8&8lya Magyarorsz@gghatd§robdet i ecanagiRI(W8atys z
poligon). A vizsg8lati idRszakot 2020 2023 Kk
i dRszakras o98LH8r - | sz8r maz- 8t hal ad8sokat |
tapasztalatb-1, hogy az optikai Vvizsg8latok
szinten meg8llap2tani, az volt a feltzt®hal ez®
szinten dolgozni. Ez®rt a mi nEdgeQtsmmg ldestz e§ Ir ted |

el vRgeztem a |l egkedvezRbb hat 8§r®rt ®k megs8l 1l a
A Vvizsgs8l ati I d RsziadkRsaora k 8MARgaonb gl t gi ai ;
mintatengtlledzeamoegyar8§nt Kkisz8m2tottam. Az
napos i dRbeli felbont8s% adatsort | ine8risan
Val i d81 8si c®l I al a hortob8gyi mintater ¢l
mintater ybet OB Wzs ins5eOnOV tfandom mintapont ot
v2z pontok egy nagys8grenddel ki sebb sz8m8§n
Ag8I 1l and-0 v2zfel¢( ¢l etek kiterjed®se, ez®rt en
hordozottt © bbl et i nf or m8ci -t . A mintapontokon Vi

pont oss8got ®s az egyes kateg-ri 8k pontosss8g

3421.A gyakoris8gi te®ma®paerbR8:EHL Emanbakel gl

Az asz8lyos idRszgkk&mWehSR®oykzanem § &gaszt
ki k¢sz©boBirbgetal 2®@P)at hbel vz zzel | egink8bb ®rint
|l ev8l ogattam a teljes mintiadRggrlkketlr ea zvokatt ka
amelyek pozit2v anom8Ili 8t mut at tr@kt ®keeztt akd-
agro°kol -gitaihat i8@r tk@kpeok b RI a szigor Y%bb/ ki s
szTrt i dRsorra vonatkoz-an v2z /-magynanvadrzs iz ®g
mi ntater ¢l etre. Az 2gy kapott 62 I dRpontr a
t ®pp® egyes?2tettem.

A t®r k®pet a NY¥ SaZTafpPt ®rkko®pz i ksaztteRgmar i 8i al apj 8§
mesters®ges felsz2neket ezen t®rk®p seg?ts®g
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ugyani s az egyi dRpont % svieguy§®ritse | imTtv®r pwr8eltt§,
mester s®ges, vonal as el emek rendszerint a v
repterek, nagy kiterjed®sT ®p2tkez®sek). M§s
a k¢lonb°ozR felkka2nbor2t8si kateg-ri 8§

A gyakorisggi ®rt ®k e k el oszI| §8§s 8r-al avpotn®rt kk®pz
mester s®ges felsz2znekkel maszkol t t ®r k®peit
®rt ®kei vel IS °sszevetettem.

35 A nagyfel bonapéts Br k ®p@®r ®WE§| M- dszertana

A n°veny®F k@&pet ®s GobglelEsrth EregingSlt a taf or mon val - s2t
Harmonized Sentineéd Level2Af el v ®t el ek al apj 8n. A t ®r k®pez®Q
z-n8r ak ¢kl¢lln,n 10 m®t 8ssalt ®Phekt emebbopl 8sd a
a6. 9hraAz el sR | ®p®s a flenhehsRineernkt ®&pse k oOt)i skzitva§ | ke
egyes agro°kol -giai z-n8kra, vizu8lis interp
fel viebREeEl eRhol sz¢,¢ks®ges vol t, a mester k®peke
®s a t®ves kategori z8Il 8§8s el ker ¢l ®se ®r dek®
referencia®vek (2018 2022) k®peit ©°sszegyTj

myab e | i k®pek kiv8laszt8sa 15 napos i dRszakok
az adott ®v ubDgyefthaYearn DOXDPj 8€alk afn, mint a mes
Ezut8&8n a m¥%“l tb:-1 sz8rmaz- KkO®pekeftelahzR naadsoztkto |at

®s n°ve®nymaglzkn (kgkdmi ca ®s napraforg-) al kal

pixelal ap% 1 dRbeli kompozitot k®sz2tettem az
8t ag®rt ®k ®nek kisz8&8&m2tg§sd8v.alz-ma 2®y ¥9 R8A&aD
myl t bel i referenciaadatait.

Ezek a 15 napos 8tl agos kompozi't k®pek szol
(KNDVI, NDVI, EVI316MDMIt,] aRSRils;ztleg§sRhek ki sz §1
| ®p®s k®nt a z-n8k m-adiad kaBistz,]| ed z2&kz Rayzsedysz t
hat 8roztam meg, mi nt az adott a’®. iz-smg®8Han ia
i dRszak alatt a | elgdgledd emzmMRdeén ®rdf®kredn c ikg®\Wrm
m- dusz®rt®kek az adott -®Frnh@kadotjeheun®nir az,j
vonatkoz-an. Ezut 8n me@g®isbohp)X®so tat amaxd n¥kid N ism§
202] veget8ci-s index m-dusz (-hdRzzaolgr@Insdickl(
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Google EarthEngine _d
Harmonized
Sentinel-2

Level-2A

vetésszerkezeti
térképek

agrookologial zonak

térbeli sziirés » felhdmaszk

idébeli sziirés <

2017. MM dd/
2022 MM dd/
2023 MM.dd

2018-2022

iddbeli sziirés
doy-15, doy

l

"eves"
atlag felvétel

(— Doy

indexszamitas

(KNDVI, NDVI, EVI,
PSRI, NDMI)
a legjellemzdbb index értékek "mesterkép” index értékei
meghatarozasa a refermnciagvek 2017 MM.dd/
hisztogramja alapjan 2022 .MM.dd/
(2018-2022) 2023.MM.dd
V""i"@”ﬁ’m?z)’_ VCI szamitas
Vlmax(zote-z002) €riekek (Eq.11)
megallapitasa
Gsszesités s hatarériékek meghatarozasa
novényallapot-térkép (Eg. 12) (VCI 50)
.
End |
_d rossz allapot min i max jo allapot
| 5'0 -
5 2018
® . ™~ a referenciaévek
= hisztogramjai 2019
=
g‘ 2020
tn
Q- ==l 2021
w0 L |
=] 2022
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
VI értékek

6. 8Bhmagyfel bonk8E&l $@nel aktimely®§E aatdspepifikus® v ®n y
n° veny StI@rakp®pte z®s f ol yamat 8§8br 8§ a.
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alatt az a®. z-na -rsezi@®st jn&nndem nld5e nn aepgoyse si dVR s
a megk°°zel 2t®s edsz®mM2a8§dAszmk8sosot RIC|] de a
®ghajl atiec ®si kaagir of el t ®t el ek k°z°tti k¢l °nbs
sz¢ks®ges mivnQiot1es®BoArdklWAdo18®dob BK e K m-duszok al a
be8l |l 2t 8s8val a VCI t ®nyl e.ges t ak8bBhEaytmegt
par am®t erez®s zaj8nak c¢cs°kkent ®se ®rdek®ben
haszngl tam fel. A mini m8eks a®et tmaxdRm8rakr aR
tartom8ny8§t k®pviselik. EzekbRI a param®t e
VI-k ®p b RI a VCI kmesgk8°m? d lo2t tt ®srs eal mENDVIENDKI®Rp adot
EVI, NDMI,PSR)vonat koz- sz8zal ®kos ®rt ®keit

w06 Q i Zp T (11)

aholVClvij egy adott Vine k az (i, ]) pi xelre a VCI me g k °
Vimi n(201802022f . zZ-na minim8li-semadustze®enh®ka®ace
adott 15 naptmex(bohBRszzaRraz- - ®® maxi m8l i-® m- dus
a referencia®vek szerint az adott IR tnmRekpedks i
al apj 8n Mmi MCd 1 RBYIEayx(20180bd2aga. Ad ad® rUCRING k et
ezuegGnenk®@ICI 50) ®s Ar oss 06 z(t §4 yWwW&Ib5:0 )s o§ loll &
a PSRit ahol az index inverz jellegemelmeatt f o

°sszes?2t®sek®nNt, | ®trej°tt a vizsg8ltxn°v®ny

Cwo 0 U Tt
Cwo 0O U TT

OBviE dx d O € OB Cwod Oy U Tt (12)
Cwo O L TT
Cwo O j L Tt
ahol | (ilgpans)=0Az1li g k®ppont n°v®nyS8l |l apot §t
esR ®rt®kkel jellemeztem, #&melzygm&t Ajeszzo (8§
8l | apot; 5: Il egrosszabb 8l |l apot). EBr&B®Bpmé¢ gk

eredm®nyezp &by adz amlt®lat et i
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A n°v®nyzet 8llapota az idR m¥%W 8s8val v8l to
®r z®keny az ®rintett megfigyel ®sek-as®bpant | §

a 13 referenciaparcell 8ra +{melaynaldrag ) r en dveel gk
i dRszak relev8§ns r®sz®ben (m8j-iStomm alulalsamn
k®sz¢lt ek elt @r n@pesdkhyR3dolr@ g ottM1LESYy -1 f cggRen

A m-dszer megb2zhat-s8g8nak nagyobb | ®pt ®k T
Oorszg8g sziantemnviizs gw8@agea ok at h8&8rom kivS8Il asz
j el l emanRlkHl «klezRe ®vre (2017, 2022 ®s 2023) , u
al apj 8§n. A (Amankulovaet al.d a2 @ 23 ;et aB 2041n Bueechet al, 2023;

Maestrini & Basso, 2s0z1e8 ;i nSu rae kh o8& aNrgaddoart, o k2kOall 5
szempontj 8b-1 | egink8bb a j % iusi i1dRszak re
ezen | dR#ABak V(ilz8ssgd§8l at 8ra koncentr 8l tam az
Mi nden egyes a°. Z-na esezd®ben? tlot3t aon,y aanmejl %
felv®telek 8lltak rendel kez®sr e, ®s aut omat
vizu8§lis interpret8ci:- al apj8n manus8lisan ki

sz ¢ks®ges fel vet el ekets®z Rha ®sz ?2igdyRsaza k a d cetl th
Vi szonyai ML §b)iAs202Re;sggas(z8ly idej ®n p®l d8§ul k
k®sz-3|l tl ®nyeg®ben f el hRtblaenn a8 tfheal | haRdz8estb -®&s, am?2

szabdalta a mozaikot. 20beén a fellRbor 2t ot t s8g mel | et t a rend
mennyi s®g®t az is befBolmldodIldt a,s atko Y 1& . S g 4l ii
kezdte meg operat2v mTk°d®s®t. A fent | e2rta

meghat 8r o-zn &mk Ran°t. az -tn®@rvkR@pyestl .| apto@r v @meg k8d tl a@»
kel onb°zR szintT statisztikai ®rt®kel ®sek ¢
®vVr e, mi nden rendel kez®®RU&k®PplI Ifel httbzn8i §a8v
meetr es t ®r belMl§b)ed blmalsg sebgayn kK®ppont t°bbszor
| egrosszabb t®rk®pezett 8l apotot haszn8ltan

351. A n°v®ny®rk®per®shez kapcsol -d- ut- -feldol
35.11.Fenol - gi ai rekonstrukci
A n°v®nyS8IlIlapot ki sz 8imat8os)8eldarn adiddhB)dR (I1®p

egyenl et,) iblelcestl v®Res ea z ezen ®rt®kekDbRI SzZ8r ma
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meghat §1 &58saTekintettel arra, hogy iketee a°. =z
areferencia®vek alapj8&n a palrRas®trer ak kek &r e
napraforgApaeam®Pob@i hj ainak vizuglis rekonstr
rendel kez®sre 811 - VI felhaszn8l 8s8val, hogy
t ®r beli v8ltoz®onys8§ga a veget8ci-s idRszak
simampotmely a t®rk®pez®Bst nem ®rintette. A r
az alkalmazotVimax (2018M¥lmpaepo1®202MCl1 50 ®rt ®keket .

3512.ParcellaszintT el emz®s

Mi ut8n a VCI50 ®rt®kek rend@ldk@r®zs®dABR)hselzl t @ll
egyenl et), parcellaszintT vizsggl at ot v®gez
ter md@shozam ®s-k at erg° v ®rByk8 | K cazpottt i kapcsol at
igazol juk a VCI megk©zel 2st§pgs8t ma gTyoaw obrbsiz § g ®
|l egmegfel el Rbb (betakar2t 8s el Rt ti) i dRs z .
hozamt ®r k ®p ez ®s t § mRagdam BoseS(rRAFE) Eg®pei at am®@illr8as i
(Breiman, 2001 alkalmaztunk.

A nagy | ®pt®kT d°nt ®shozaelaRr ¢jSenlog@s €lsat ®m alte

ordin8lis (azaz diszkr®t ®s rendezett) skS§lI

| ehet ®rtel mezrkield Rviizsane§ledtei nt®d rkgllet K®t | el
a hozasme | Rrej el z®sekbRI konzekvens ordin8lis i
|l ehet Rs®g olyan modell ek alkal maz§8sa, amel vy

amel yek kateg-tris@kKthati-k.csAdgernat?v megol d8§s

gener 81 - model | ek k © ZEbbert dveinzislhbga8nl @ mihdk ®E | v &
t esztTeelkti¢nkt.et t el arrat®hb®@py @amélv@engsgétl aplobe
szol g8lat)i khuat kKeetmneg-ri 8§t tartalmaz, az oszt §l

a kategorikusme gk°® zel 2t ®s't r@szes2tett¢k el Rnyben.
cs°kkenti k a twilleszt®s kock8zat §t , ®s
mini m8§lisra cs®°kkenthetR a m®r ®si hi b8k hat 8§
Az oszt8lyoz8shoz kateg-riahat8rokat 8l 1l ap*
kategoriz8l 8s sor8n 2 6 kateg:-:-ri 8t hoztunk |
|l egkiegyens¥%l yfozbatabor ilzeglySesn. sor 8n az empi
haszn8l tuk. Ez azt jelenti, hogy p®I d§ul k ®
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®rtelemszerTen a medi 8n alatti ®s feletti mi
kvartiliseketalkalmaztuk. Zi nt er val §umalg§iBamka k°vetkezRKk®p

~. ~ ~

o ofe R - Q mpikBhe p (13)

aholxa hozam®r t @Glkae Kk alt &lgmagaadE,k esmpg8§ ma kus kvantil i
kat egi-nmtierkval it um®sap &ntaj & ihozan@r tn®ekgefki glyatl 8r oz h a
V8r megyei (NUTS3) szinten vagy parcellaszint
Megk®zel 2t ®s¢nkben a hat parcell 8r a vonat |
hozamt ®r k ®pekk® al ak2tottam 8ti,ntamelay ¢ kienth a @
ment2®nt §bl §rat2 6 kateginit@&baabmemhatfhr olA8s §t
mi nd a hat parcell a ®r t(dX e i8)r ady Jtotl msmae nv 8 ang
NUTS3 szintT kukorica term®shozam adatainak
alternat?2yv kategori z§8It h o Zntemdll@nh&k ®kabd & | k ®s z 2
t §bl B)zM2 8)r.a Ugyanezen el emz®seket a napra
tesztparcell®r t @RB.ei 8ad)pbhapj 8n meg8Il | af@? ttosthtl)g8 hra® |72 @ t
tal 81 hat - k, m2 g (M3 VvEi))radeagyjed n aldiaji2e®lk? E;bd) sRratt ® k
r®szI|l et ®ben | 8t hat - k

Annak®r dek ®ben, hogy a hozamkate®r kipleahea i éV

a Vvizsgsglt i dRszakot l ekorl 8t ozt am, hogy a
betakar?2t8st- -1 j-val kor8bbi i dRpontS8sa8rvao.nat
E Il ogika szerint hat8roztam meg a m8just - -I| a
Mi ut 8n rendel kez®sr e 81 1 tak a kategori z§8I
n°veny-BEht agpotia t ®r k®ddg,i®Raphddm koseshd qa-pra a st 81 y ¢
kerest el | enRrz®ssel valid8gltuk. Ezzel a j - | be
®r het ¢nk el , mi k°®zben a imporamcé e § siegpPoa®G @Y
®rtel mezhet R marad. A fontoss§8gi pont sz§8mo
elem®s ek n®| mer t a v8ltoz-k rangsora vizsgsgl
szakmai szempont ok, hi pot ®zi sek t¢kr ®ben. E
tekintett¢k fomtrdanak,3dem®zyekosa wklutnuk| aatt 22w %
fontoss8ghoz. Iy m-don, ha a model | j - sz §
fontoss8gi sorrend magyar 8zhat - ®s res8lis,
8l t al 8§n dRamtlamharése t. &l kot - f 8k a zzo nkb¢éaln® nt°Ysl e nl | feosr
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2 t 8HHogzmzan®r h®kekal kgimhmabBzRi megk®zel 2t ®sek szerint:

intervall umhat 8rok a
intervalAdukBldt 88mamegyei
rendel kez®sr e

8§l

Il - parcel |l gk
VE8rmegyei

rendel kez®sr e
hozami dRsor a

g1l 1 - parcel |l 8k
szerhiantt&r ockk a n.

h o znane® rvta® kh &Sk haalt a88prjas8 n ;
hozami dRsora szerint.

a)Prec2zi-s betakarztotitntherzaal ku katpg itS&E wnie g|

Kateg:-r

sz8ma 1 2 3 6

2(h1 h2) 0 8,5

3(h1l) h30 7.7 9

4(h1) h4o0 7.1 8,5 9,2

5(h1) h50 6,6 8 8,8 9,4

6(h1l) h6o0 6,1 7,7 8,5 9 9,4
b)KSH v8r megyei hozam mtl eapy &Ink umketditag 8o z(020G0

Kateg:-r

Sz 8 ma 1 2 3 6

2 (h1 ho 7,3

3 (h1 ho 7.1 8,4

4 (h1l ho 5,7 7.9 9,0

5 (h)1l ho 5,0 7.3 8,1 9,2

6 (h1l ho 4,9 7.1 7.9 8,4 9,2

c)Precheifakar2tott hozamnoé¢apalEmameagth@n gkroa

Kateg:-r

Sz 8 ma 1 2 3 6

2 (h1 ho 3,7

3 (h1 ho 3,3 4

4 (hl ho 31 3,7 4,2

5 (h1 ho 2,9 3,5 3,9 4,3

6 (h1 ho 2,8 33 37 4 4.4
dKSH v8rmegyei hozam mat apy &Inh anmiganfag 8o lorza t (t 2 (

Kateg:-r

sz 8 ma 1 2 3 6

2 (h1l h 0 2,8

3 (M1 h 0 2,6 3

4 (h1 h 0 2,5 2,8 3,2

5 (h1 h 0 2,4 2,7 2,9 3,2

6 (h1 h 0 2,4 2,6 2,8 3 3,3
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teszi azt, hogy eg¥ ®s-zll emeegga lkaggd @ nFttts stneks zetl a ca
alapj8n m®rj¢k a teljes2tm®nyt. Esete$ben a
tett ®k ki, m2 g -oa ffesngngneatrl aedn- t3e0s% t adat k®n't
t el j es ?2ptonm®& noys[&e8 gageamle zt em, amely megmutatja, h
sz8zal ®k a ®wo Fatzgcole@d ty@®lse k k e | s ,zafirharmomikudsst 2l taegt t e r

seg?ts®g®vel sz&mszer Ts2ti az el vs8r.itEze®s a p
mutat:- i gen hasznosnak bihzasnzynu8Ita taa vs8o rngeng,y em
kiegyens¥ yozotts8g8t is jellemzi

3513.0rsz8gos szintT el emz®s

A parcellaszintT vizsg8latok pozit?2v, tovsghb
orszg8gos szinten i s atl &rakd @maez @sn am-"WSvze@my &lr
nagyfel bont §s¥®rrk®p@rky 8llell dpoontt §sban k®sz¢ gl tek
NUTS3 szintre aggreg8ltam, hogy °ssv@hmsgowné¢r
hozamadatokkal . A v8rmegyei szintre -®88r maz
napraforg- hozamadat okkal haszn8ltam fel, (
V8r megyei 8t | aghfo zta@rald@p eokk &S z &t imekapgseldt h oz a
igazol 8s8ra statisztibmel yheszggl a#tuPk &«®Rpe®E ¢ :
haszng8l tAanmtiaetli szt SHapiroWilkti zsszt8tl ealt wiozaz 88l t am a
0 S ZBre@sshBagant e szt t el a hsotmo sezzkeerd aks®tt ifcelatt8®t e |
ine8§risdénecodhBei(sa®rt ®Wkfee vBithel Rezen fel't
m minden vizsg8lathozamt ®en at ¢ ®r &®Pplit ekka p C
ngkorrel 8ci -t is vYPgeazméam) r@sl anas®rjg®ky g &t
g2t s®g®vel mi®otstrapit) r Emiemk & v @t e | | snZidsz®nm ¢
vizsg8ltam az 8§t | agocs kokfaencieeiten@ltumot. A, t ahlbkemEery
hozz8adott ®rt ®k ek ®n't az MK R k8ri g®nyek

sz&§mszer Ts2tettem Kkaptc®&rok @ptpuekla.t Eab HRPI@MNe kg ® I
geol ok8ci -j 8t a v8amégn®ktbaticrs ethilkedit emel ®smMz

- ®

_¢
® O

kiaz i g®nyelt k8r ®s a megfigyelt hozamok k¢©°z
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36. K zepes felbont8s¥% asz8lyt ®r k®pez®s

361. Asz8l yos i dRszakoknaki jel °] ®s®nek m-dszert

Ezen vizsg8latom sor8n az 8l 1l and- sz8nt -ter
(Coordination of Information on the Environmgnt el s z 2 n b or fEurgpean adat
Environment Agency, 20181 apj 8n hat §beht em®réet R GEE m®t
raszter aibenpZO@@ran, 2012200 O ®PbanRO@M8°nt °z°tk®nstz8nt -
(211)vagyTar t - san °nt %kk2®Rnttt (KLAZnNt -afzindbeskk t ot t t er ¢
orszg8§gos ell @ kmre®ss e M8t s dn WERg eeztessm, r ailftlee ets 1
fel bont8sra aggregs8ltam, s csak azbl00ter ¢l e
m®t eres t ®rr @samt slzeSgal- 8§ rFd%tta mind a n®g)
i dRpontban).

Az asz8lyos h-napok kijtehals®@sa&l s@am§n meDVylIlheal
fel bont 8s% MODI S produktumok s( MEDOI9rAfLr a v O
s8vjaiban m®&nrt kekl|l alk tapipE&inazesintosl zt%arm. NDAVI8 nap

pixelszintT havi maximum k®peket hoztam | ®t
Vi zsg8l ati i dRszakra. A-eshafveil bko@p eSkserta 8&tglgarge g
meghat 8roz8s8n8l mind a 24 ®ves NDVI r ®tegbR
maxi mum ®rt ®keket, maj d ezen ®rt®keket haszn
lkmes t ®rbeli fel h&mPEs®k3 enapoyvofnaltkodZn | dRs
maxi mum r ®t eeg eskz Sutngarz tTaG@lt am. Emel |l ett a VCI ¢
havi VHI r®tegeket is meghat 8roztam.

Az i ndexeket a ko°zel 20 ®ven kereszt ¢l sz8nt
®rt ®keit az asz8lyoss8g nm®rtRABEBapizer.i nA  ka
kategori z8It r ®t egek ®rt®keinek havi or szsgg

vizsg8lt ®vek adatai al apj &8n havinfelsTzoivnStbTh §®s
a Vvizsgs8lt h8rom index hsgB8il a®ok @*kPedrs@®& a p je gn

Spearmakk or r el 8ci - seg?ts®g®vel
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3 t8bl 8zas :VABIEZ, 1TEIMm ®s VHI r ®tkeag eekgn ®@1i 8hka s®zsn &latt §a Bz

Asz8l yoss8g m®rt ®k e VCI, TCI, VHI hat
Extr®men asz8lyos <10

Er Rsen asz§8lyos 10 20
Kezepesen asz8lyos 20 30

Enyh®n asz8Ilyos 30 40

Nem asz8lyos 040

362 Kap8§sn®dwp®niyf i kus asz8my@®sz®keanpa®gi t o®r k®

Ny 8r i asz8llyal |l egjell emzRbben a kukorica
®rintettek, ez®rt egy kifejezetten ezen n e
kialak?2?t8sra. A MODI S al ap ¥, kap8sn°v®nyekr
szint®n 250 m®teres MODIS (MODO09GQ, MYDO9 GQ)
produktumok ®rt®kei al apj8n) felsz2ni refl el
2009 2024. ®vek j %l ius 16 31. ®s aug®eekus 1
k®t hetes idRszakaira pi xe®rstz®knetkle tmahxa tnfurnmo zvt eag
szenzor m®r ®s e i al apj 8n NDVI , k NDVI ®s EVI 2
®venk®nt ®s indexenk®nt meg8l |l apstoomiihnhamtarVyC
®rt ®kei al apj8n. Az egyes raszterekre kap8sn
(Inverse distance weighted t ®r b el i (Lui &Wang, 0O3)Leg 2t s ®g ®v e | mi
i PR Nntra orsz8§gos, h®zagmentes rasztereket §I
pixelszintT 8tlagol 8§ssal -k@szciftkes azz DiIrys@
t ®r k ®p . Az el R8I |t rasztert a e@n xePsszert €s
si m2t olt3t pmdowdasss Kionvol Uci - s kernel al kal mazs§
V®g¢l a t®rk®p inform8ci-tartal m8t c¢csak a sz
Ehhez a tart-san sz§nt-f°l di (Emopeape En@mnmart at t §
Agency, 209) szerint 200eben, 200éban, 201zb en ®<DD a2 0 ENeam 8Nrt © z ° t t
sz8ntk®AtddKIatl) - ®a&n °nt °kz@®ntt (sZ8N)t - d2oddek?t
haszn8ltam fel. A 100 m®teres CORINE sz8nt -
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igazodva a |lopepi8fsinkwshoyi zsg8lnantek sor 8n csak &
vettem figyelembe, ahola25®@ 50 m®t er es c elaln8ts zI8enga |l Hlobr 23 MY

37. A sz®l sRs®ges v2zh8ztart8s¥ terg¢letek Kkij e

Asz®l sRs®ges v2zh8ztart8s¥%h sz8nt - -foldi ter ¢
fel bont 8sban v®geztem -al apeMivviezlg yaa kwirz ssg8gloat k
ez®rt a mintaterg¢letet a -madparbdtap8yi zmigB1 ¢
megfel el Ren defini 8l tam. A S z § n tspetifikusd e k I
asz8l y®rz®kenys®gi t®rk®pn®l | ®t rehozott s2z¢
LTK optikai asz8lygyakorsi st8gyibetl ®r kK ®pd eb oalt 8\sé/4
vVizsgs8lt terg¢letre vonatkoz- an ke lspeeifikis t ®r b e
asz8l y®r z®kenyse@giett ®r vk@®petammi ntl dtet ve, mi v e
eset ®ben a nagyalglyo®bt Rlakl ® 8 s ndpdcifkasy ®@r k ®p
®rt ®keCIlt el ven 8Sttranszform8Iltam.

371. A k8rig®nyek aggregs8lt t®rk®p®nek el R8I 1?2

AzMKR-be 2015 2023 Kk©°z-®tst bled mgW@ajytedktett a2s5208 Iny®t e

felboagg§eseg8ltam k8rt2pusonk®nt . Mi nden KkE&r
fel bont §8ssal raszteriz8Iltam, maj d @nyvelzts g 8§
pi xeleket k°9z°%s raszterben egyes?tet takm. Ezt

A fival ahao k8rig®nyel't rasztert 250 m®terre
k8rig®nyelt terg¢glet ar8§ny8t tartal mazz§g8k.

372. Az opti kai bel v2zgyakoris8g aggregs8l 8sa

Az optikai felv®tel ek al apj 8n Kk ®sgzyéalkto rh eslg8wg?0z
mut at - ®rt®keit haszn8ltam fel, a Ayalwdnor i s §g
belvize® r ®t eg et aggregs8ltam a 250 m®t er es cel

ki sz8m2t8s8val
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3.7.3. Aradara | abpeh v2 zgyakori s8g aggregs8l §8sa

A rada gyakoris8got ezen vizsgs8l athoz m- dos?2
f-kusz8lva % rasz&@mnolitdaaRszaXkb2ao2 (p e220XB#8M | € & |
mutat- 62 idRpontot egyye®k®n(f21s0d08)k tkeant eag - N¥ S
ter¢leteire. Ezt k°vetRen %gy v®geztem el a
al 8 esR, vzzzel bor2tott pixelek darabsz8m§
darabsz8&8m8val i d Rpontso8ngki®ntt ® r kVB&ghegekzl lasaz g yaadkaotg!

haszn8ltam f el

374. Az aggreg8lt t®rk®pek egyes?t®s®nek el ve

Az aggreg8l 8s el Rtkte | Mminn dmerg 8tl @ ralp® g ro@st kacgd 2dn Az
ezen hat 8r ®rt ®keket el ® R vagy meghal ad- k®p
ez8Iltal kijel°lve az egyes r®tegek szerint

M4 8§brAz asz8lyra ®s a-hBelom? z25%0 vno@taetrkeosz -t @
°sszes?tett rasztert vezettem | e. A kat eg
al kal maztam:e@ay @&2tsR?rsjz&m e, hogy a vizsgsglt
mut at belv2zhajl amot , m2 g a m8sodi k sz8mj
asz8l y®r z®k Angszs ®pg ®tedsg a®@r°th® k2 1k ®t t+®3 k®PyYy stz@nr k «
szerintiasg | y®r i nt ett s®get mutat.

38. A fel hasznt§8l't szoftverek

Kut at 8som sor8n egyar 8nt haszn8ltam ny?2]|lt 1
mThol das adat ok fel dol gorze§s & Bmma s zekl ocsdRtdd ne,g e &
megj el eni?2ltI®sW®WAhterz§ci - khoz, i1l etve a v-ektoro:
(QGIS.org, 2024haszn8l t am. Egyes raszteres mlTvelete
egyes §bt(R&ra beam, 28| kal mazt am, az al 8bbi cson
caret (Kuhn, 2008)loParallel(Folashadest al, 2022) dplyr (Wickhamet al, 2023) e1071
(Meyer et al, 2023) ggplot2(Wickham, 2@6), gridExtra(Auguie, 2017)Imtest (Zeileis &
Hothorn 2002), MASS (Venables & Ripley, 2002)patchwork (Pedersen, 2025gster
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(Hijmans, 2023) randomForesfLiaw & Wiener, 2002) readxl(Wickham & Bryan, 2023)
reshape2(Wickham, 2007) sf (Pebesma & Bivand2023), terra (Hijmans, 2020) tidyr

(Wickham & Girlich, 2022) Tov8Hhuisztr 8ci - k (Mi@ssaftiHxdele k EXx c
2024) draw.io-ban @diagrams.net2025),illetve IDL-ben(IDL, 2024).

4. Er ed m®ny ek

41. A kut at 8st megal apoz- vVvizsg8latok eredm®n)

411. Az MKR k8rig®nyek statisztikai jell emzRi

AzMKR-r e vonatkoz- statisztikai elemz®%eketi me
i dRszakr a (Briypetdd,2@%). e Asz8ly szempaon®g 8Skgll° m° 2
2022es ny8r | ®nyegesen t°bb -berBarteclieg®z gl §LB yerl & dn

ter¢gl et megk©zel2?tette az 1,5 milli- hekt8rt
nagysS8grendi v8l toz§8s. EbbRI kifoly-1I1ag az
vonat koz- tendencia a rWwivd zderbth 2 gdyR sa atk®nb ii sk
kap8sn°v®nyekre vonatkoz- 8l l apotok is megfi

4111.K8r t 2 puls § s izegl ®ONSyrtl i8 s

A vizsgs8lt h®t ®v (2015 2021) alatt a |l eggya
vonat koz: - nykW@rtedtmeal§ b rbeem?2 @ ebben az i dRszakhb
mezRgazdas§8gi 8rv2zre ®s Rszi fagy k8§ a8 t®r k

tekintve egy®rtel mifen az asz§8lykS8r a t¥% nyom

®s 2021 k°z°tt az asz8lyra beadott ig®nyl ®s:¢
k8rti&kgus g®eryelleat ek naagy8§g8ltt ®kiekbea | el l em
ter¢l eteket ® rintett, t°bbs®g®ben nem ®rte e
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7. 8BAr MezRgazdas8gi Kock8zatkezel ®si Rendsfenér be beny
pane),ak ®r el mezett ter ¢l et a lemtipane)lg 81D 2idd Rks®zzaktbta.n h e k

4112 A beny%jhk ®@s bkefla®H 5yl mek ter ¢l et szerinti

Magyarorsz8gon nagyr®szt a birtokvfiisgyealylokt R
meg, ez a hat8§s a bejelentett asz8lyos parce
2019es ®v ki v®tel ®vel az asz8lyk8rrat)i g®nye
5hekt 8rt nem megbhitaed t ®k8Kkli 8§k A( bel v2z eset ®n
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figyel hetR meg: 8l tal 8ban a 10 hekt 8rn§l

t°bbs®gben. Ugyanakkor yomzosa-cg®bhmkBl Rt tvi zza
i dRszakban | el8lgameRladre | e gnya gnyaodhybsi 1t ¢ eg vet at b@it N\
al apvet Ren nem a parcella teljes terg¢l et®nek

C H Bul w0 B = B

0-5 ha 5-10 ha =10 ha

N2015 m2016 CO2017 @D2018 @201S 2020 w2021

" an A e

0-5 ha 5-10 ha =10 ha

m2015 w2016 D2017 @2018 @=2019 2020 w2021

8. 8Bk&rig®nyelt parcell 8k m®ret®nek el oszI|l 8§sa sz8z:
Magyarorsz8§gon 201502021 k°z°tt.
4113.Asz8l yoss8g szempontj 8b-1 |l eggyakrabban
A ny8ri asz8llyal | egink8bba skik ortitc a®,v ek breap

az almag¢gltetv®nyek Kk8ri g®nyd i@ ewvo ®bHan@a 0Pl 6gi r
tavaszi asz8ly hat8§s8ra t°bbnyire a b¥%zaf ® ®
asz8lyra vonbmmark,ozaan av@®ii -lasmr Szikytkte apelde gt ©

bejelent ®s.
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@Gszi durumbliza
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db

99 8Braasz8lyra |l eggyakrabban k®rel mezett n°v=®nyek ®v
201502 021 Kk°z©°ott.

4114 A belvg®h§ek i dRbeli el oszl §8§sa
A 2015 2021 ko°zotti i dRszak-amom8hia®k EpaR S MA
pane) i dRsor b- | al apvet Ren ©°t nagyobb, hozz§8v

i dRszak hats8rozhat - e g .d RA e b e109 e ¥5jdatd atl- t8 spabnrei( g
tekintve h®t jelentRsebb i dRsaalom&dli 8rk2 tchs &icR
ak 8ri g®nyl ®si cs%csok k°z°tt 1 dRbeli c¢cs¥YszS8s
k8ri g®nyek darabsz8ma k©°z°tt nem jelentkezik
lokai z 81 t s8§ga okozhatj a. Ugyanakkoaogy lelzizesi d Rb e |
i dRszakban a sz8nt -f°l dek nehezen megk®zel 2t

jelenl ®t ®t , hanem a n°v®nyzetben bek°vetkeze
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100 8BABMARal ap% t al-an mimi8av easlsaGkgu | -B § i @®®ngekehapiz dar abs
k8rig®nyl ®s ideje szMagwnwar @04dbs9@021lvafabtkoz Kah

412. A k8rig®nyek ell enRrz®2®mel hrod ndd eell kve®z @9 reek

A rendel kez®sr e §jldl enftRswed®t el eefko-2syA&iogajl 8lka k a

p§lyual aj dons8gai, illetvleem hWO®ost =2k SmiBelkdi®f
¢czemelt, 2gy a felhRszTr®s ut§n az orsz§8g na
rendel Rlez®bsnrfanit ), m2 g a z-DNYris zi8rg8 neyg¥y sk8evljestria,
k°ozotti tiszta felv®tel k ®s z ¢l d Rs ZAa kko®tt tfeeklih

| egkedvezRt | eire b0 hred py eike ne latkel het ett k®t ha
orsz8g nagy r®sz®t 11 20 napos maxi m8lis ad:
fedetts®gT kel eti s 8§vbiaRs zed kh Rabko&r2 t180s tn-ap fagl gt
2017 -ta (ami-ta mindk®t mThold szolg8ltat
mini mg§lis mennyi s®ge 1L e galrlgebrbt )1.0 Ad ap &lbybaad d ont
p8szta sz® ess®g®bRI eDMY Riem8 myz% o Swr8aqg dxuazt It
®s a fel hR8rny®kok jelenl ®te egyes i1idRpont

¥sszess®g®ben el mondhat -, hogy a k®t mThol d
10 feletti, de kedvtezRRO edseertdbe nk ¢alk°8mrb °tz°Rb bi dnij
felv®tel is el ®rhetR. A legnagyobb adathi 8ny
nap ke°rg¢l i, ugyanaikklorm appyes diR@giakk hasn e3d3Rf o

enn®l nagyobb dhatnak hi 8nyok i s ad:-
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Sentinel-2 felhGsziirt fedései 05.01-10.31 A leghosszabb adathianyos idGszaka
kozott (db) 05.01-10.31 kozott (nap)
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11 8hrwmeget8ci-s idRszakban el ® hetR felhRmentes felyv
i dRszak egy ®s2 kn®ith alad aebs eSte@n.i ne l

A vizsgs8lt I d Rszakonbe(n2 ORLr5k e2z0e2t1t) ab gll®ndyt °©200b2
kukori oap®Pafargbreaget ®ben i s. Miemd kn®tg yn °svz@nnyk
k®r el mezt ®k ol yan v8rmegy®kben i s, -Kiskuh, ol kor
Csongrs&d8d, MIT @ b h\82) a t( §)bA B17202ke s i d R slzeagkibrakn8 bab

k®r el mezett v8rmegye mimdka@Bakgioh. ®ny kul t Y%r 8r a
2017 nyar8n az Hungar oMet m®r ®s e i al apj 8n a
i 11 et vvBu na8 nD &l dHungaradett 2024) Az orsz8g teljes t
hRm®r s ®k | et i anom8lia jellemezte.-Cran&hgs@Er
B®k ®s v8r megy®ben fordultak el R. Sem a hRm®r
a k¢kERnbdRszakokra sz8m2tott meteorol -giai é

t 8masztj 8k -Aad &8¢ mpIB®r sv8r megy ®ben-, ilt@ra | mez e
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SzabolcsSz at-BreSrreg v 8r megy®ben k®r el mezett napraf
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operat?2van, 2gy a rendel kez®sre 81A -mThdIlhdRme
k®sz2tette. A k®relmez®s el Rtti i dRszzZakaban |
nem 81| rendel2kegi®rsa et Vel v®selonyl ag el eny®s
amelyre h8rom darab tiszta felv®tel is k®szyg

i dRszakban t8v®rz®kek ®ss8&ma |l ek vamhet Rnpaeks
k®ppel vi&kgalrBatya.t Eglyes t 8bl 8kra ak8r n®gy
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2021 nyar §n haRzm@®wsRALke v Bl 282 g-kalaniagasaldb, nfint ak C
199512020as s Ok ®vi 8tl ag A | eTgsrae i € P& ®In  ®arosal &K e R
k°z®n fordultak el R. A | dMamagy kKPlz ®ns apdd®@kh
v8rmegy®befOad- dogttszAus8ra vonatkoz- SPI1 ®
r®sz®re extr®m sz8razss88got mut attak. Ezen
eset ®ben jelentRsen megemel kedet't a beny¥jt

draszti kusama m&@&gmnB®nyl ®s, ahol kor 8bban | ®n\

k®r el met a Vvizsgsglt i dRszakban. Az asz8ly s
okozta adathi 8ny is, j el ]l eBmzaReme Mnmmak ® snz gnl ta
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¥sszess®g®b enogy2l8nmBhdkatdRdRen jelent Rsen me
i dRszak alatt felhaszn8l hatmTHelld®dle!| keks 5%

null a felv®tellel |l efedhetR parcell 8k sz8zal
asz8|l®&k GGEKSH, 2024)): a kev ®s b @b eaars z@dbay RGP Colt D

felv®etel nNo®I k¢l i pdr0e IRIdE&kd Oaxl8 o Yulhy 0o @ lgb 205l B
kevesebbvoltd el t ®t el ez®st zavar:- fel hRzet -hes. A vi
®r kezett k8rig®ny mi nden V8r megy ®bRI , akkol

| egkevesebb vBamegy9®bRht 2D®&®nyl ®s.

A kapott | efedett sl@gi2 t@ratt®k e kh-QaglyaTphj oSkn® tnaeSges(l
®s 2B) a kukoricaf ® ®kre ®s a naprafearg-ra
mi ni mum 1, de ak8§r 6 7 fel hRmentes felv®tell
m8r | ehet Rs®getasadh gyt sdr®yn8 |l eggyakrabban ®r |
keret ®b en be®r kezett k ®r el mek parcell aszint
tov8bbfejl eszt ®s dctepieze mz®2e®stt SMBgaRvazar vek
®s munk§jmed izm@Bl 8s 8t .

413. A k8rig®nyek terg¢l eti ar8nya ®s a Vv8rmegy

A vizsgsglt h8rom ®v (2017, 2022, ®s 2023)

eset®n jelentRs Sz-r 8st mutattak, a napraf
mutatkoz Kk az ®r14 KYekbdrenk §r i g®nNnyelt ter¢l et ar 8
sz®l es sk8l 8n mozognak, az al acsonesyvagynul | 8h

2023as ®vekbRI sz8rmaznalk®nynélgt at ebrO:%-eeh 9 r ¢alri§
jelentkeztek. Mind a kukor-e< a®@mdé¢ SdrSaakapaat
er Rs kapcsol atot (l'ine8ris korrel8ci-t) si k
v8r megyei k8rig®nyelt ter¢ldet esmBn§l®kbat ar
kukor i cRR=0e,s81t,®nnapr aRPa0,7gwn §1, padiygs 81% ®s 7
magyar 8zott Az gada tnookdShapitoyMikgt zeest ztt aleazp jdaurg | @k
el osmbgim@;] kuko¢prF0,68) e sreaprrnaf ¢pr=@,270% szenba® a
kukorica eset®n a homoppzkodarxmgnpr aE8px §eh§ Bt
0,8979 t el j es¢l
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5 . el e Linedris (megyei atlag hozam -
& 3 &0 DA kukorica)
] by VORI e, “ A ‘ A at
£ 5 ¢ o e P tev e T Linedris (megyei atlag hozam -
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14 8BrkRukorica ®s a napraforg- v8rmegyei a8t8naygghnoazka m ¢
fé¢ggv®ny ®ese2022%as 2@sh 32 0&®v3e k adat ai al apj8&n (n = 57, a
v8r megy®k sz8m8nak szorzata).

42. A radaral apYz ®es &l? zk ®p KPpleat os er edm®nyek

421.A hortob8gyi mintaterg¢l et eredm®nyei

A mintateRgbdbrea MVNndI®t i r8ny¥ felv®tel ez®s

mutat (Birinyi et al, 2024l). Az5005 00 mi ntapont §8tlagos pontos
egym8stpodtedei @l dsedeipvdrzt ok 8tl agos VV @®rt ®
azonos ®rt®ktar t(ieamPmwyAdajne monrzos®gn a®rt het R, hi s
alatt a pontok nem voltak folyamatosan bel v:
biztos, hogy minden RBE@nt§ slud | vazz oelt i Rraii n tt ®tr k ®
§titatott talaj ®s a v2zben 8l - n°v®nyzet I
al apvet Ren nem vizsg8l hat-k. Tov8bbi elt®r ®s

| ehet daz v&lziferd ¢l et ek®t RI , 2gy p® d§ul a fel s
amely radarvisszhangot gener 8l hat . A nem v?2;
k°or¢l 181 floubaz(az az egyes I dRpontokhoz tarto
meg8l |l ap2t8sra olyan ter¢,l eteken, ahol anna

|l egink8bb azokonmaz aatipivkzus8disami k8t ®t Kk ®j
nem 8l 1 2that - fel kell Ren szigor¥ par am®ter
tal 8l ati pontoss8g jellemzRen 80% feletti, a
i dRsor z@magyet ®emzR visel ked®s° tGhse tnRe n® sazzl eal k& su
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hat 8roztam meg. Egyes i dRpont okbanEdge¥tsk ©r ¢ | i
81t al fel 8l 1l 2tott Nl egjobbo hat 8r ®ritakrkde-k an

v2zfel ¢l eteket sem tal8lt8k meg,; ilyenkor a
sem adnak hel yes eredm®nyt, S ezen t ®r k ®p €
mintater ¢l eten tallhat:- v2z menhgl $§PgW®t . ®AL
er Rsen v8§ltoz-, ami a belvizes i dRszakok sze
120 120
. - - 100 | . Sas’ @ Y 100
B e e
e ol'® .\. o ...,'o...o'..’
< . L B . A i . 80
= '.Q.:! o B! 3 o3 ¢ ® St :
“® % o o *9 w0 -
£ TR z O™
2 " e, s 5 — 40
= PR = LY T
= ¢ = h.':' 20
= *h. e . L L
o L,
T Do o oot Mptac="™ 0
-30 -25 -20 -15 -10 -5 30 -25 -20 15 -10 -5 0

-20

descl53 VV ascl02 VV

15 8Brmintaterg¢gl eten felvet taslpeosmret8dld - p &lg§FlL dtdiesxd Nt o
i n

mi ntapontok el helyezked®se (k°z@pflel saz 8nilpt8 &8yg8/mt (oaks ct)e
(jobb)k®K pont®dck az A8l 1l and-0 v2z pontokat, a vil 8go
pontok a nejmelv®lizi pont okat

A vizuglis interprets8ci - al att I's megef i gyel |
§ b) laogy azEdge Otsuf ol yamat ot el ind2t - kKiindul - par ¢
sz8molt v®gsR v2z |/ nem v2z par amGMakertet®r t ®k e
al. (2020)81 t a'l léeovsa skoelztd Rpar am®t er a vizsgs8l ati

megfel el R, a felv®telek nagy r®sz®ozSzliagaor
Ugyanakkor szint®n a Vvizu8lis tapasztal at ok
meg8l |l ap2that -, hogy a m-dszertan 8§l tal t al |
interprets8ci- seg?2ts®g®vRrinyiet8l|2628zt ot t ki i ndu
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16 8BAraEdge Otsu m-dszertan sz8molt ®s az +H4esmdul - par
pg8lya felv®telein.
A vizsd8®katkban egyetlen olyan, a teljes mir

k®sz¢lt felv®telekhez R®Opedti kKlae®t frap®n ebe I®f |
belv2zt®rk®p i s k®o®sisentinel2 &Etzh al R2Dfc s hidelbyg L
102es p 8l y8mnf,ebrlufed vied lay S Bf ekbRswgri7tl e lav ®t e |
Sentinel2 f el v®t el k¢l °nl egess ®ge, hogy a mintat
NI R/ SWI R/ RED kompozsth®k wzhywAaéelht vélzémhel kme
A SMAP talajnede s saBhgo m8 1 i a ®r t ®keket haszn8ltam a po

v2zfel¢letek i dRbelis®g®nek -avnazmngl8Sil&@jtBr per iA
®rt ®kei - I 8tfednek a potenci 8l i si18bef§.wr2az poc
A hosszabb, nyilv8nval -an asz8lyos i1idRszako

v2ztal 8lat. Az | esz8Ilk¢l °@s ffieglysed Elnb-e p8RIvye§ ki
asz8l|l yoalsbanR®&zzl elt v2zfel¢let ggakpilis@&8gaeaana

trendszer T-as mpg! ya8§n15B8aj osabb i dRbelis®get r
v2ztal 8l at ali t °bdbks ®g®begy jttied il e@eRgkarela, I
hasonl - mint8§zatot mut at nak, mi nt a SMAP
i dRszakokban a mint8zatban i dRbeli Cs¥%“sz8s

v2ztal 8l at 1 dRsalokhm kR2z°stugahAl paakhogg a VV
megfigyel ®s i de | ®(Alsdorheg al,OHB) sdze® | as ejbeelsesn®sg®g t r
®s Kkor §bbalnanalz sERAdaaone sss@GQz et t vizsg8lataim
ennek | Birmyi & al.@20284)
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Asc 102:
2021.02.13.

természetes vizek

nyilt viz

belvizzel er8sen atitatott talaj

belvizzel kozepesen atitatott talaj

belvizzel gyengén &titatott talaj

belvizzel érintett névényzet

belvizzel nem érintett tdmogathato teriilet
nem tdmogathato teriilet

felhd, ho, adathiany

NIR/SWIR/RED | Sentinel-2:

2021.02.15.

0 7.5 15 22.5 30 km
N N

Desc 153:
2021.02.17.

17 8Brbhortob8gyi °msgrotk alt ezg-ignhaie)t e(gysm8& s hdz ®k°® Ainit i Dred t i
felv®tel eken ®s a felv®t el ekebsRIi dsRs8zrarkabzaama.t ot t e
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18 8§BArhortob8gyi mintatdRisplrat (XMABD ®DFsomEBiEalitgie Ot su
gyakoris8ga a bel-a3zpfhl ypyhapoeaeakpllsgdgastl®Rz°1 d)

42.2. Akeletmagyar orsz8gi mintaterg¢,l et eredm®nyei

Akeletmagyar or sz8gi mint at e rEdge @tsue®@r W@maez®4d w2dr. 8

a vVvizu8lis interprets8ci-val t°rt®nR el |l enRr
ter¢l eteken nem | ehet s®ges a Vv?2zr%ehmarnt E8mdtl &
meghas8roZ% a t®ny a t®rk®pezett i dRszak s
megjelen2t®s®n®l is egy®ht AlzmEgry eme gnawgthatt o

v2z sz8mol t8 pRkBark®tze®r eeks ne k . Az egyes z-n8k
Ssz-r8st mutatnak, -ami mt® .p @l- h8Kkl eas e2 B8b en7, uyd a

eset®n jelentRs sz-r8s mutatkozik. Sz8mos z-
eta.( 2020) 8l talleonegphpat 8m®rett A k®t | egszi g«
kor 8bban i°s®w i-wsx L.t 25na adja. Ezen z-n8k 1t
alapj8n is t°bbs®g®ben megb2zhat - t ®r k ®peke
sz&§mottevR kiterjed®sT, jobbs8ra gl 1l and- \
Hort o-haBggaya k ®s a gzegedi Feh®r

A vizu8lis interpretS8ci - sor8n megfigyel het
mennyi s®gT t®ves detekt 8l §8s, il l etve esetenl
|l egink8bb a tavaszi i dRszaktal@dml wsklP& ejt kleeh ®Re
k°zel t¢k°rsim8ra elrendezett talajfelsz2n v

¢l tetv®nyek egys®ges v2zk®nt t°rt®nR detekt §
il etve a nem e laggem®d Reere ks Zki®°gvoert Yk evz2nme® npy e .

A SMAP talapoem@Vess@Rsorok a°. z-na szinten
vonat koz-an a fRbb tr 24 k)kd ekni seegbybe zaRPs.t zmun aast
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Szamolt paraméterek

204

-25 4

zl2 22I1 z2IZ 22Ii3 z2l4 z2IS zZIG 22'7 zéB 259 zéO z:l’>1 zé2 zl5

199 8BraEdge Otsu m-dszertan sz8maalgtr opPakrod m@tkearnei ne k ¢
pontok horizon§tfl édR spoonstPokek esrzt8@s8®wvaekl a ti s.zt §8bb meg

anom8l i 8k I dRnk®nt megfigyel het Rk. Mi v el j e

kiindul . - adat -eesl etv®r bcesluip 8nel% oknmh §s %, a tov§8hb
sz8manomgtdRaorral dol goztam.

A tesztpontokon v®gzett I dRsoros vizsgs8lat a
(20. § maganta vonalla t %l becsl| ®s ¢ kbRI ad-d- an a nem
pont oss8got mut at nak, az 8l |l and- nak tekint
megol d8shoz k®pest az elt®r ®s, m2g a potenci
ad-d-an ikt aj dlegmtalgggoibb v2ztal 8§l at. gyakor
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v2Zzhat 8r ®rt ®k ekkel t°rt®nNR t ®r k®pez®sn®l a
minimuma 66,93%me di 8nj a 91, 23 %, maxi muma 97, 10% v
Zz-n8nk®nt mweegz8!| hap8t @t t ®kekkel t°rt®nNR t ®r
kategori z8I 8si pontoss8g8nak mini muma 51, 69¢9
a VvVizsgs8lt n®gy ®vben. A belv2z pontok minim
a maximuma 66,25% WwblA 25° s20.( 8§ raga vonesmskR) ®samanTBs8rg:
vonal) al apj8n meghat8rozott i dRsoros pontos
j el entRs ebkbpg®r ®selget , ®e g Pkt RI el tekisekhve. A
SMAP anom8lia szerint asz§8l yoss zi-dnRas zalkakjb&m
vzzpont ok npnonont 8609%, madi 8nj% V®I,t0,0 il |l etve | €
i dRpontban minden tesztpont hel yesemdohmem v 2
rosszul mTk°dR v2z / nem v2z param®ter akg§gr
hi sztogram v®gett eredm®nyezhet t%% zott el °n
pontok pontoss8ga 7,08 MmMé6dNDEg®MHoOtREPAER emozdot
mi ntapontokon tal 8lt v2z8mnethi 8 aateszpordok t mi n i
9698 n ®s maxi m8l i ss&m jae lp®mttdosk zz&t01,a3 186 t3&k ei v e |
pont ok pontoss8§ga 75, 12%%m&$ ShOO@BoRBz° tAt v &Il (f
mini mum tal 8l at megiosnjos sv84lat0O,2 48, g a maxi m8I

98,15%0t ®rt el . A potenci 8lis belv2z pontokon
mozgott mewhi @n a swiezti H)83Bol it . A k®t z-na hat 8§
kombin8l §s8val az adott radarfelv®tellhez t al

§bfeketex) a Vv2z eset ®ben @ohegKREPY dn selil eydonz®ont yte
8l | and- vizek eset®n a szigor¥bb felt®tel bR

alul becs!| ®s, ugyanakkor megj egyzendR, hogy
kiterle d ®s ®nek cs®°kken®se i sz raes82428IsyosA ibkRsvz akelsa
fals v2ztal 8l atok sz8ma, de -mehledvirzress8sidRslz
jelentkezR trendek megmaradt ak, u2gzy aknaatkekgo-rr ij
pont ®® 48 d&kei nek mini muma 75, 12 %, medi 8nja 99
kateg-ria 7,07 95,692% k°z°tt mozgott, a med

ar8nya 0,18 ®s 47,63% k°z°tt mozgott, a medi
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vonatkoz:- ®rt®kek alapj8&8n, a nem v2z tesztpontok poni
a potencpéhitekbebtztal 8lida0R3gkakdtt s§fgapankodsssg§gi id

8br 8kon ka@kh alow8§ mMyap®s SMAP t-arlamileiddte,s s®gmagent a Vv
agr o0° k ozl--ng8inaki®nt sz8molt v2z /| nemgv?2 ®rh ®tk&Erk@rtt, ® kae ksr8e
25°s z-na alapj8n sz8molt hats8r®rt®kekreesvomnan&koz- p
al apj8n meghat 8rozott hat 8r ®r t ®k edkpedigav2®rsa tGeso Z3-1 pont ¢
agr o®kozl-8ngi @aliapj 8n meghat 8rozott | egszigor ¥%bb hat §r ¢

®rt ®keket jelo°olik
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4221 Akeleemagyar orsz8gi radar gyakorisg8gi t®rk®

Az optikai relat2v belv2zgyakori sM83 ®lt) a® ss ze
meg8l 1l ap2that-, hogy a v2ztal 8latok jelentRs
ter¢gleteket ®rinti ltAll ea@m® bkel yiixzels &0 4P %) |
magyar 8zza a radargyz agzo sa 8S8mgiant atldreglveet earz ,| ehq
| ®vR felsz2nbor2t8si kateg-ria. Az®rt, hogy
a radar gtyaalkSolraitsn8ggl 6ki sebb ®rt ®keket el I s h
minimum 6 tal&glat, mint szTr®si felt®tel abb

Z aj mi att el Rzetesen felt &t6e2l etz® rekm® pacAzted It | eisc
opti kai gyakoris8g szerint nem ®rintett teryg
tal 8l atig terjed. Az optika szerint belvizes
a 60% feletti terg¢l et eken kalombhof.IAZ optikai lzelwizes mel y
tartom8nyok %zghraom@nybwz t8rsult a | egkev
62 t®rk®pezett 1 dRpontb- | maxi mum 13 i dRpont
A N¥SZTEP f eklastze?gn-broir§vta8lsii s © s2lz eyybaddvie. wizz ek €
®sVZazfomygdek radargyakoris8gi ®rt®k k°z°ott

57 ®s 58 db radar vz2ztal 8l atn8l jelentkezet:
vegyes gyakoris8ga ®rthetR, hiszen aa@glhr8®bb
®s a felv®telez®s bees®si sz°g®bRI ad-d-an s
AV2zben 811 . mocis€r skl 8pe a°vw@dyzest gyakori
maxi mum det ekt 81t g\ akerzidde8ig8 v Padad tkdahotm v od yt
| §®s moc e&Srert@nekki sebb gyakoris8ggal tal 8lt

maxi muma 27 volt. Szint®n vVviszonylzakegy ®lsr
szi kesed®sr e, rmagipdma3mallkalonggly Ezpele &kt eg- ria adta a |
gyakori s8g¥-kzalng8tMaixd nu,m®@ % al k ZISommaly epZeX jKké
talajon vagy domb®s heg ywild@kRenm oNy 2185 o0mo me k@aslsSrita gy ¢
gyepek homokok at eg - r i @ikmumi B9 m&s 22 i dRpontban j el
t ®r k ®p e k szerint. TOrt ®nt m®g Maglyobd memr
besorol hat - f 8agE msezr8giYa ¢nldGgRknmy®&hegte R s © k bogy:- s
ol t et amRyledkiklak b Yav 8sokkal tarakM8sbovSeggm®@bbgyenp
| §gysz8rY ®bemnsy®@® 8 Tz domi n8dtteg  -orl it &k omn yiek
kozotti gy akzo8nts-Hg°gdad@®k A el entkezi k egy gyak
detektBbEBss8gyhkng8l, mely eg®szen a 27 al kalo
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terjed. Ugyanakkor vannbak ag ykaakl oorm sk8°gz ° t@&rit ®kd

Mi vel ez a jelens®g nem jelentkezett az opti
az okozza, &£HBJgZUsh5bN\Ng¥zSIZsT ®vr e t 8maszKkoasi k, m 2
i dRszakot veszi alapul, s az i dREB?:2Bswokbé¢lkpDV
sz8nt - - b-|I vizes ® Rhel vy, hal ast -, v2zt8roz-:
tapast al hat - a nem t 8mogathat- - ter¢letek kiter ]
V®gezet¢l az °sszehasonl 2t &8s al apj 8ul -szol g§

al ebphhv2zgyakori s8g szerint mini mumid@b)aa kal or
A |l egt°bb pixel aNemg rtt Hmkg anehpebiedd elt -&uei 8l sk le®n t
V2 zfolky@8ts&k®Pmrti z 81 t pi xelek k°z°ott jelentkezeé
kategori z8It ter¢l etek nagys8ga-a bk apfikait i el
bel v2zgyakdNreim §@ mogear ihatt? .g tae IN¥ISeZtTEP szerint
optka szerint vizes kateg kvoltahézl dthRezaelgys kWbzemar
§1 1 - ,gvyad paenki-mBts ImOE sBE8r ®t gy epek k°otott tal aj
hegyv) @a®xiekes ®s szi kesed@sBsmre Iyyjelpaetsd shaognoknp
Sz8nt -ffeCllsdzeknbor 2t §sok. A nagyobb gw&kdrins §g
81l - mocs8r i®sM@sihon8v @reynz dtesor ol ,ham2g ff skisgzd
gyakoris8§gi O®riN@gRekn®lomolkiRused al tgaya p e k

43. A n°vo®nyRIrlka®petz®ssel kapcsolatos eredm®ny

4.3.1. Kukorice ®s napraforg- fenol - -gi ai profil ok vec
Az adott i dRpont okban,VIadotdtu sa&?3.® r§zb-®rk@&Ks o(rv o a
rendezhet Rk iadRegaek 8cor8n. A k¢l °nb°zR ®vekh
kijel©°lik az adott i dRpontban, adott terg¢l et

A tartsamdrey mdeptEeklVina® rvie ke k ®p,&rk(é@%0) pedig egy

hat 8rt szabhatunk a | el It evm@IRS ORrpg rekftialrdlo m8dlya
egyesVClk fAj -0 ®s firos yR2)xegyénketeteg-ri 8it (1 8sd a
A22 &brka®t kiv8l asztott aHProtzihpakhg®batdfpe.
al att Magyarorszg8gon: egy az-alasziBdiy) -ted glge
pedig egy produkt-8un®st jst i 8t empbetur Ryugatr °©°s
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31. zbéna: 12. zéna:
A “j0” és a “rossz” Az évenkénti maximum A “j6” és a “rossz” Az évenkénti maximum
kategoria (VCI50) és minimum VI- menetek kategoria (VCI50) és minimum VI-
kozotti kiiszob tartomanya kozotti kiiszob menetek tartomanya
22.  § Bellegzetes kukoriegpecifikus VI profilokn z adott napokhoz tartoz- 15

®rt ®keik®al aedjt®T R magyarorsz§8gi

agro°kol -gidai §ar aghb-

n &

a kivg8lasztott veget8ci-s indexek al apj 8n022a:k°°kzNDMlIi,
i dRszakra. A piros sz2nek az egyi k d@ewikkl8éddk avs@S8H @
ter¢letet az orsz8gban. A grafikonozxkofaa ®eésrepecht
hi sztogramok cs%cs®rt®kei) idRsoraib-1 sz8rmaz- vege
VCI50®r t ®kela) ipedi 650 feletti VCI) ®s fArosszo (50 al at
teny®szi dRszakg8hamholi w®@keg sz °hRMIt ®klerkeAebkragg®t es ek f ¢
vonal ak j %l iust jel©°lik. A profilok ®rtel mez®snek me|
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vonatkoz:-an aM5VCiabldk ipmibli.etARkKk MR\ profil ok &
hogy az optivmSlziosnyiv«d RRjvEerk&sein a profil ok hasct
®rt ®keket figedleemhe i w®We)k. (R018 2022) al apj
figyel embe v®ve -8l |[lagpgojto bab roy wgreatsis zra®gi - ban
cs%csa idej®n. Valamennyi index r°videbb ten
ezekenate¢yl et eken 8l tal 8ban kor 8bban kezdRdi Kk

®s/ vagy gyomisatbth. fA|jll Rg®sgyobb k¢l °nbs®gek a
j el l emzRen DOY 180 190 k°o°or ¢l figyel het Rk me
vl aszt8§s a term®s 8l 1l apot8nak felt®r k®pez®s
adotts8gokkal rendel kezR ter¢l eteken a Kk¢sz
(megjegyzendR, hogy ezeken a ter 22 eSdarimen | el
mutatja, hogyaVpr of i |l ok a veget8ci-s i1 dRszakban v§l
A23 8abrwi z skg Slyta kWwlr i s8gi el osz| 8s §tPrzaun aa)t jaz e
8tl agos | %I iVus ik oSreprnotziinteoln. Az 8bra a t°bbi a

mut at. Nyilv8nval- -, hogy a k¢ddmbénrdRRberrg®d §a
®r z®kenys®ggel reag8lnak a stresszhat8sokr a,
l egt°bb index 8ltal8nos mint8zata hasonl -, a

s8rgul 8si folyamatok (flejvieesztegtetd®s ) kimegm?é g
n®°v®nyzet v2ztartal m8r a, nedvess®g®re ®s a z
n°ve®nyspecifikus v8ltoz®konye§gotadiobemyiddts z
(M15.8 b) a

Ahogy a V2. gibdiBssomutaat j a, a zxeAdo)®IZ miMdedy j el | er
®rt ®kei v8rhat-an jelentRs elt®r®seXkembmalt at
i s | 8§t h-apecifikus, agyeth- engaet §ci - s indexek feltTnRen
vizsg8lt ®vekben, el sRsorban a v8§ltoz- Kk°%°rny
nem tS8rgyalt okok (pl . fajtavsgl asztsgak) mi a’
k¢l ©°nb%%zlRh @wgigyakrabban ®szl el't VI ®rt ®k e k
®r t ®k e K max@ip20®)® S aninddsbo2)®r t ®RE k 8.br, a

A VI hi sztogramcs¥csok (m-dusz®rt ®kek) f el
Ki sz8m2t 8sr gaxeokes @I hindke2028®@rtI®k e k , |l ehet Rv® t ®v
kukorica 8l |l apott®r k®pek aggr eg8®s8 sa8 tv 8ar nmeegzyR
szintj®n egyar8nt. Az a®rt @k emi8tkelazmeglya®ts8 mpo «
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31. zbéna: 12. zéna:
A “j6” és a “rossz” Az évenkénti maximum A “j6” és a “rossz” Az évenkénti maximum
kategoria (VCI50) és minimum VI- menetek kategoria (VCI50) és minimum VI-
kozotti kiiszob tartomanya kozotti kiiszob menetek tartomanya

24, 8§beht egzet especifikasyrpeofilor5g napos kompozitok®h- cedgs®r®r t
magyarorsz8gi agro°kalngiaiz-nad8bi h&bi &k k®svIg88 fack za o t
veget8ci-s indexek alapj8&8n (a: kNDWO022bk°ANDVti CcdRE&¥
piros sz2nek az se/gjytiokt tlae gzi-nnk88tb bj eal s°zI8§ilky, m2 g a k®k az

orsz8gban. A grafikonokon a re#erarc ®u@®we ks pma if mkm s®
cs¥%cs®rt®kei) idRsoraib-1 sz8rmazastagegendtiaks (anV€EX &
pedig a j- (50 feletti VCI) hatg8rait jelzik ®s rossz

ki vevet a ®B&®I a k¢sz°obeMe®hkrh Al sezag®Raeccsek (E8gRBI ege
jelzik. A profilok ®rtel mezhet Rs®g®nek megk®°nny?2t ®:
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szol g8l nak a ®nkwPpry RlsloaspgobtBh, ode z &igaos el emz

v8r megyei szintet haszn8ltunk, mivel a KSH a
Az 24 &brsazi nt®n a k®t kiv8lasztott a°°. Z-na I
vonat kprzof iVIlj ai | 8t hat - k. KedvezR felt®tel ek
az NDMI @®s ias khNaBWwnl - ®rt ®keket ®r el a veget

il letve w%gy tTnik, hogy a KkKNDVI er Rsebb tel?
nagyobb k¢l °nbs®gek figyel het Rk meg a maxi mu
@t ®kek a napraforg:- eset®n is a 180 190. na

mut atni , hasonl  -an a kukoric8hoz. A |l egkedve
EVI eset ®ben az al fol di mi ntater ¢sloe8édbi kol
be®r ®s/ bet akar 2t 8s mind az °t Il ndexen megf

v8l toz®konys8§ga MiagpmbkEbhgt - eset ®n az

432. Parcel l aszint @r h®py &n @8 | RRrsep ledl zza@rs

A 25 §®s @6a &mrna a Vvizsgs8lt par c-21 Ir 8&g@raevgodnlatt ,k
nagyfel bont 8 ®4 knuakotn @if @antg®r k ®p e k ®s a hoz

n® veny-g®Fre®pek | 8that-k. Az 8br 8k j- -1 szeml @
egy¢ttes t ®r bel i v8l toz®konys8gs§t. A | egal
parcela s z®l ekhez k°thet Rk, hanem feltehetRen a
igazodnak ®s parcell 8n bel ¢li mint8zatokat n
asz§ly, a hozam parcell &n bel ¢l i i ngadoz

n°venyg8®Fre@®Ppen is mind a hat kateg-ria el R
vizsg8lat hasznoss8g8t a vizsgs8lt t8bl 8kng§gl
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betakaritott hozam
[t/ha]

15

novényallapot
kategdriak
2023.07.11

| 8§ kr a vto®@rakt@®kpoezz-e trta s :

25. 8§Bhr el hasznsg8l t k uk arcel
g1 1 2m& 3v8r megy ®ben.

neveny

névényallapot
. kategdriak
[t/ha] ‘ ; 2023.07.23

betakaritott hozam

26 8ArfAel haszng&lt napraforg-parcell 8kra vonatkoz- ra
N°veny 8l |-mpmtBol20&23vE8r megy ®ben.
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A m®rt hozamadat ok parcell aszi nttT®r &I®Rre & j®es li

kat eg:-ri ReandomFoeestp ®p i tanul 8si m- diszeglake§zauvni z
hat kateg-ri 8s, kukoric8ra vonat-ikadRs orhore aant &®p
el Rrej el z®s t ®veszt ®si m8trix§8t mut atja be
intervadkdtumhakomb8j nb-1 sz8rmaz- (hot &m®eyza®k e
Az eredm®nyek szerint az el Rrejel z®si pont os

szomsz®dos kat@y: - g8&k§bahm t®wve®nbesorol 8s ki f
kukor ahd.8 h&sl kat eg - (41 at &bsl efz@laepnr af or g- ra vonatl
vi zsg8l at sor 8n (h&h4d) mEBgykk azted ¢ -t BRiIs§ & Iz at(

| egki egyens¥l yozottabb eeirede®wagld tu b abbedtraakka re
hozamatI8roztam meg.

A6 t8mhmugamdtja a hozamt ®r kp-ed R®sr ak nR®®nk &1 ¢

megk®zel 2t ®e®Mr egled pzuRls-i pont oss8g8t. A vV 8§ 1
hozamt ®r k ®pek pontoss8ga mindk®t nN°v®e®nyn®l

hozamb- | Sz Sreg&k? -z eh 82 ®rw . A kukorica eset ®n

k°zott ki seblh kezt ®k ®s ek nmaptraf or g - e-gset ®b en
pont oess 8glht ®r ®sek iis jelentkeztek. Ugyanakk
betakar2t8shb- | sz8r maz- hozam megk®°zel 2t ®s b«
adat k®s z| etyeokz okt agbaksWwoltak. A kukoric8ra

mut atj 8k, hogy a n®gy kateg-ri8s megk®zel 21t¢G
a napraforg- eset®n minden kategori z8I §8si m ¢

algoritmust alkalmah as sunk a -tn®rvk®®pye8d ®@saipom- dszer valid

m®r ®seket be®p2teni, amelyek az a6dot §tahnRsFz amo d
j -1 1 8that:-, hogy a modell ek |l egfontosabb je
jo- | Il 1l eszkednek a kukoric8ra ®s a naprafol

i gazol j 8k a moAe&ukdreikc ah ed syeets®&m®@ga®t csak a | %l i
alapul -eliRozgaml|l z®s p ol scers08,gra5 8v20,17t%, a aw8r me g
hozamt°r ®spont al apj 8n, FindcgreOa 6 ponvtodsts §a [Frd
hozamadat okb - ilntnee gv&ll|llcaip®ipaodnts§ r Ak napr af org- e
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27. 8bra: Azabanpiént kh-bB Y oiredethlotz a(mt ®r k ®pek, a Randor
seg?2ts®g®lel RpePpedk®p8E8kt i lellett@re®sae kk att@rgk-&piea kukor i
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288 8bra: Azabanag

ié 48y oieredeth otz a(mt ®r k ®pek, a Randor
seg?2ts®g®lel RpeP g k

t i lellett®re®sae kk att@rgk-&piea napr af c
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4. t 8bl 8zat: A komb8jnnal ayrkatkotrti cl8aza man?aa®sopu | -meh
keresztt8bl 8ja az el Rrejelzett ®s az eredeti

hl- 84 30 11 12 8
h2 145- 154 57 40 29
h3 30 221- 307 135 75
ha

El Rrejel 16 99 215 270 184

hozamkatnsg

13 16 46 109 213 152

hl h2 h3 h4 h5 h6

Eredeti hozamkateg:- ri
5 t8bl 8§zat: A komb8jnnal -ar,@86ptafbogamanvahapkboétz: - n@
keresztt8bl 8§ja azhekBmkpebkgettit 8®ssaerenedeti

389 90 40

EIF,QrejeIzethz 378 349 81
hozamkateg p3
316 757
h4 114 207 404 485
hl h2 h3 h4
Eredeti hozamkat
hozamon al apul - t°r®spont al kal FMaswm®a 8data | a r

kiegyens¥w yozatl ans8ga mi att nem volt me g h
meghat 8rozott k®t kateg:-ri S84 scera0@2lditen a pont o
Ezek az eredm®nyek azt mut at j-t8&r, k @poegzy® sa hhaast zk
hat ®kony m-dszer a kukorica, val ami nt a naj
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eredm®nyelk8khzthegyah v8&rmegyei alntpl V8ilztsag 8lIn

i s |l ehet s®ges ®s -®r tadlameosk,on ®sal ag Breh®dpéz®n
szempontj 8b-1 a jJ %% iusban k®sz¢lt k®pek a | e
Vizuglis interpret8ci- ®s terepi valid8§l 8s

vonatlo z - an i s v®gezteemsvagzsgl8y asot&§nApa@oOzer T
gyTjtottenkn e dj®e lk@®mpdel kanp vnet tgfzesrs o ji k Pzsazok nt e k

al apj8n megtervezett bej 8r(8s $wmrraBhl éeV &esegkt
esetl eges f®l redetekt 8l 8§st okoz- t ®nyezRk m
pozit2v 8l |l apotot eredm®nyezR gy aagystsessfqg vV a
k8r osodott n°v®nyzet, il letve a negat2v §I I
kor 8bbi betakar?2t8s. Vizu8lis interprets8ci -,
nemcsak az asz8l yk8r ok ha tt8&sraki® pdketeenk-bagPl @nl adt§- uk
a meleg ®s csapad®kos i dRj8r8s k°vetkezm®ny
jelentkezettd0. §,mred ynek a n°v®nyzetre gyakorolt hat
] Yal i-8I5 M®t ®szal ka t ®r s®g®ben j ®gesR puszt2to
n°v®nyek | ev®l zet ®ben is jelentRs k8§nb®at ok
j -1 1 ehat §9wrlahat - (
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6. t8&bl 8§zat: A phRcejkhgPsrkTpbomb§jsggm®PR®s ®krei hal) amc
intervall umhat8rok kukori-assr/a (8r0M89y eivad aimtnt gz ar
intervallumhat8rok (200002623 ®benerai Mt klaulegrird rsa er
megk®©zel 2etn®sv ocelsteatk@n®rst el mezhet Rek. ¢) a komb8&jn m®r ®

napraforg-ra

(20233s wtmd mam@snStt lda)g oan NaUTaSp3u | - i ntervall
szerint napraforg-ra.

a) Ker e s z Kereszteller

Kategrz©°ott Rrzott

k sz8pont os score A |l egfontosaklgkdBoumoRgr 8

2 (h1-h2) 80,03 0,80.07.11 .07.23 .08.22 .05.22 .08.27 .07.31

3 (h1-h3) 68,52 0,69.07.11 .07.23 .08.27 .08.22 .07.31 .05.22

5 (h1-h5) 50,75 0,50.07.23 .07.11 .08.27 .07.31 .08.22 .05.22 .05.09

6 (h1-h6) 44,53 0,43.07.23 .07.11 .07.31 .08.27 .08.22 .05.22 .05.09
b) Ker es z Kereszteller

Kategrz©°ott Rrzott

k sz8pont os score A legfontosakbgpbkdBobumogr 8

2 (h1-h2) 84,56 0,74.07.23 .07.11 .05.22 .08.22 .07.31 .05.09

3(h1-h3) 72,99 0,68.07.23 .07.11 .07.31 .08.22 .05.22 .08.27 .05.09

5 (h1-h5) 55,83 0,51.07.23 .07.11 .07.31 .08.27 .08.22 .05.22 .06.26

6 (h1-h6) 48,57 0,42.07.23 .07.11 .08.27 .07.31 .08.22 .05.22 .05.09
C) Ker es z Kereszteller

Kategrzott Rrz©°tt

k sz8pont os score A |l egfontosabgrndggt amokg?9

2 (h1-h2) 75,74 0,7707.11 06.26 07.23 07.31 08.27

3 (h1-h3) 61,13 0,607.11 07.23 06.26 07.31 08.27 08.22

4 (h1l-h4) 52,98 0,4907.11 06.26 07.23 07.31 05.22 08.22 08.27

5 (h1-h5) 47,11 0,4707.11 07.23 06.26 07.31 05.22 08.22 08.27

6 (h1-h6) 41,19 0,4307.11 07.23 06.26 07.31 08.22 05.22 08.27
d) Ker es z Kereszteller

Kategrzott Rrz°tt

k sz8pont os score A |l egfontosakbgbndgt amokg?9

2 (h1-h2) 88,18 0,6207.31 07.23 07.11 06.26 08.10 08.27

3(h1-h3) 81,92 0,5707.23 06.26 07.11 07.31 08.10 08.27

4 (h1-h4) 76,52 0,4707.23 07.11 06.26 07.31 08.10 08.27

5 (h1-h5) 75,09 0,3707.23 07.11 06.26 07.31 08.10 08.27

6 (h1-h6) 71,15 0,3107.11 07.23 06.26 07.31 08.10 08.27 08.22
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